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�%C� �_R A� 	H8�S� ,^�_ ��@� M� � A� Q	5S 	8. 2b���� ,C 	8. ,P8W�H��� /6�, DK�	�� J6& 2�H��� 

                                        
E9F -8.|�� -8�|��,E g oh<pE F'8*�5& '5Z �� +F3�, ��@	 $ � J6& ]�2�)6�� �� U�, �(\6&+ 



@ @
 

SPR@ @��������� �
����� ������ ���������  

,C ]�S`� I% ���4��� /S�
�� 	�1�, A8Y6�� �% -8WS !& 	f�? �2����� !��6
S, ����t�W% ���R '6�� 
'��2 M� ���6$ A8Y�, !�\@ +I�@ ^�_: 
9− DK�	� '5$�Z�� V�, QC� ������+    g− DK�	� 'S� �V�	���+ 
h− DK�	� A8$��? D2�� D	�)��+                              n− DK�	� D	�)�� ��, ��	��+ 
p− DK�	� D	�)�� ,C 	c� ]�S� �(�%+    q− DK�	� A8$��? �� ��	��+ 
:− DK�	� D2�� �(���+      <− DK�	� 	c� ]�S� I% D2�� �(���+ 
T− DK�	� D2�� D3
H���+      9i− DK�	� D2�� �S+ 
99− DK�	� D2�� �+        9g− DK�	� D2�� ��?3���+ 
9h− DK�	� D2�� u�Z��+ 
9n− DK�	� D2�� ^�����C�B�A��D� � 7^���� :9=+ 
9p− DK�	� D2�� '�8)�� �j�i�h�g�f�e�d� � 7'�8)�� :9=+ 
9q− DK�	� ��D�C�B�A�� 7�"?G� :9=+ 
9:− DK�	� I8$_�6���� �W�V�U�T��, �s�r�q�p� �+ 

#$	 ������� ��%�&� �& '��": 

DK�	� ��	��� '��� I% I�� ,Q"�G� 2�4BG�, �(�% -5�H%� ���� ���S A�H��� 	8��H% b���Z�� 
��& C	�S I% ���B ,M� D,"���,� P% �"?R '8����� IH�, 3 ��� Db�)� 	��S �(8�� A�H��� /8�3& �% 
b2, I� I&� b�6H% I% !��� � {(& '�� ���	 (& )�*+ ,� �-� �� ./0	+ ++aS3�5��~, ��%, K��� 
� aS3� V&C '%�%C {������ ������ �12�3 4�5" 6 " .&�7��� ��7�8 ���9�:+++~, ��B, ��H��� ���e2 
M� A(8�� ��Y@�5S ��� DK�	� ��	��� IQH+ 

���%C� 23����� mL����� V���)�$ !��$K�	� !��#�@� �����US r"�?���& �������� �����S m,�������� :3���, ���#�B 
��H��� � ]�b�� '�Z��U% � 23���� mL���� �����US ,!�8@ ����@ '����� A(��% �����US � /�B� 
IS	(* '��? �,	?�, � /B� 	(* '��? +�,	?�, � /B� 	c� ���8� ,'���? �,	�?�, � /�B� P)�� 

                                        
E9F a��)% � Q��� ��	��� 8c��� x��% ��W���E 9Ti+F 
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SPS@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

��8� ,'��? �L�, /6@ IS	4B1� I% ,��H���+ ++/0,, 	%1� A(\6)& ���R �C A��? ��6&2C � /�8���� 
�6&2C, � ,2�(���� ��� m,������ 2��U���, �C� ^�_ ���US r"�?�& ,��U�*1� I��@ ���B 	�(YS !�� 
k8�3& 	�Z�� �v�W� r2�6%, 	 ��8�@ ��� 23� / 5S !� !8@ A(@ �% ,C	�S �LB, I% ���B X��c�% 
	c���& A���6�� ,C / ��@ ]���%��5�� I8��& I8��H����� ,C 	��8. ^���_ I��% ]����(%� IS3����� u�� �����, '��%�6��� 

I8��H��� 	 ��8�@ ��� 23� X / 5S !� !))H& �"?R ��& �� 30	%E ����%� F,!�& X, ]��@ ,!����B 
I%, A� I�S I% KX�� IS2�BL��� 	4��H8�@ �% !��%C I% 	�8. �,	�? ���R 3��� ,/����� ,C '�%2L(�� � 
DK�	��� IQH +3�, [	B '���� I% I8%3������ A�U�� � Q�S '�8�, I8�3�H%� aS35��& �S	c��� {; �<��" (<& 

'�� ������ = ��'3 (& >
�~ IRH +��� :A�U�� � /�C� I% ^�_ /?bC � '��	���ISH+ 
����:� 4*�� ?9*0� �@7� �������: 

��� m,������ :/\�@C DK�	���� ��% ���B � ,D" ���� ��%C,� � 	�8. D" ���� �(�\�@s@ DK�	�� ,/�8���� 
� ����, 	8?1� !�% /\@C I% ,�,1�� DK�	���, I8& �	���� ��,K�c6 ')5�H�%� +��%C,� DK�	�� ,2��(���� 
�(�\@s@ �% 36& D"0 ,u) ��� X, '��	B � DK�	��� � ��, I% ,]��,1� X, � ]��,C V(���� I�� 
D" ���E '�@�����FI@TH+ 

I%, '��H��� D	4B K����X� DK�	���& � 	(* ,��\%2 �, 	c6�� 	8?1� !�% /\�@C V���8�, 	$���� 
3B� I%, ^�_ 	c6�� �,1� I% m_ '
5��� Q�S, '@	� IUH+ 

� ! .� AB& = �� -� .� AB&: 

��� m,������ :'��H��� �C C	�S � D"0 u) ��� Q�S '6�
�� 36& '5$�Z�� � '�6B	��� ���,1� D2��� 
D3
H��� ,�(����& �, '8#�4��� � �°�¯�®�¬� � ,�(%���& X, /6ZS �% !�6ZS 	�84B I�% '��v1�� I�% 
2� ��X� ��� �]�S I% /B� D3��, ��(�% P% j8W�$ ,DK�	��� /& V�)�S �C ���C	�S ��(����& �23S, 
!��$K�	� P��% ,/��8$	$ '��H����,� �C C	���S � D"��0 '��6�
�� � '��6B	��� ����,1� D2���� '��6�
�� ,���(����& 

                                        
E9F '%2L(�� :V� x�	�G� 3v����+ 
EgF ��� m,���� � 2�B_1� :[��S,2 38#��s& ;'5850 K��, � I�� V&C b,�b g opq aS3� A�2 9hTn+ 
EhF 2�B_1� 'S,����E 9nn+F 

EnF 2�B_1� 'S,����E 9nq+F 

EpF ��8)��� � ��b� '��� ��	��� � 9n+ 
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�R, K���* �r�q�p�o� �, �, '��8#�4��� �W�V�U�T��� �����"B, u85��0 I��� 
���2 M� �, '��H��,� � D"0 386�� � '6B	��� ��,1� D2��E �F, �, '8#�4��� D2��E 	����F, �R, 
K�* {u)��~ {/�, ��$C~, ���"B, u850 I� ���2 M� �, C	��S, � V��6B2 '���� u) ���� 3�6& 

'5$�Z�� � ��,1� &� �C�B�A� � �, '8#�4����D�C�B�A� �, �R, K��* C	�� � 
��,1��X�W�V�U�T�S�� 7D	�)��: 9gq=, ,� '8#�4��� �^�]�\�[�Z���_

b�a�`��7 �� ��	��: qn =���"B, u850 I% /6@ ���2 M� �, C	�S, � '��� �	����� 
� ��,1��C�B�A�� �, '8#�4��� �D�C�B�A� � C	��S, ���y �\�SC � V��6B2 

,r��W��� V�6B2, D2�U��X� C	�S, I% 	$,C �"4& ]�6B2 � '6B	��� ��,1��r�q�p�o� � 
�, '���8#�4��� �C�B�A�� �, '���4��4��� �D�C�B�A�� I8$_����6���,�    ��U�T�

W�V�, ,� s�r�q�p� �I@QH+ 
� ! .� AB& = ����' CD� &� .� AB&: 

�%C� � 	8. D" ��� I�@ -5�H���� �C C	�S D2�� �(��� Q�S ,'6�
�� ���B -5�H�S� �\�SC �C 
��C	�S '�8� '6�
�� ��� K�� � aS3� V%2�3��� � :I�% ��C	 D2��� ��(��� '��8� '�6�
�� K��eC !�� I�% 
2����� ��8@ !�8& I8&, �8)�� k8�6��IRH, -5�HS,� 2�4BG� I% D,"�$ '�S� V��	���� � P�8�� ,If������ 
�C, ��C	�S /B� '�8� �_R �,C ��R ,!*�	@ �C, C	��S ,I8$_��6���� /��, ��� M� ,3��C A8$���?, ,D	��)�� 
I%, '��H��� �\SC �C C	�S $_�6����,I8 -�� /B� D"0 +�C, C	�S �_R ��8��� I% !%�# 	�?� �� ��	��� 
I% !��� ���6$�z�y���}�|�{ �E +++'S`� 9Ti− ��R 	�?� D2�H���� F���� ��)O � 

I8585 ��� �C� ���2 M� � ��B C	��S A8$���? �� ��	��� �_R ��8����ISH, -5�H�S,� �C C	��S 3��� 
JS	��� ,'5$�Z��& ,�D�C�B�A� � 8$_�6���,�I 3��, �8���� D2�� �SFI@TH+ 

                                        
E9F ��8)��� � ��b� '��� ��	��� m,����E 9ni− 9ngE Fr	 �& 	8HS+F 

EgF [�,2 V%2�3��� � /v�\@ ,��	��� � /\@ D2�� ,�(��� ��� k�5% ,��8)��� ��, aS3� u850 +	Y#� ��8)���E 9n9+F 

EhF � m2�U)��− u�Z�� <E np:g F{��8��� ���2 ,M� /6
@ uH�S Q���� I� !(�, ,[38& AO� C	� 	c�6�� ]��S`� ��U��A$� I�% 
D2�� �� ��	��~ ,	Y#�, aS35�� !%���& � AH� aSb��1� A�2E nT+F 

EnF ��8)��� � ��b� '��� ��	���E 9ni− 9nq+F 
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7Db������"� :	��Y#� ]�Z��0 :u8)H�����− 	��8)���� 3���5��− 	BL����− A������ -��8W��− /��8�(���− 
'���5�� K��3��− 	�c��− x�cU��+ 
�, 3e ^�_ :	Y#� ]�Z0 :	
� ��	���− '�Z���− �����− �(��� -6���,− z�	�G�=+ 

* * * 
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�Wא�	�������� �
A(��� 23 % 	0������ : Db��% I�% _�?s�% ���, �\�6& A(\6& 	 # �_R Q���� 	0��$�E2 � � F

�� �,1� ��6��� I�@ !v��SR ,C 	8? ��8$R ��� �3$ V���� � �A(�: V��	�� ��� ,!�8$C �_R �LB 3�& ]	 #�: 
���א������������������א������������������א���������������א	��������������������� �

� �

� �א����������������������������������������������������������� ������������!� �
� �

 D2� �% V(@ z21� ]	 # ���S ,�	 # 	W��� ��HS ^�L�,�E]	W% mC+F 
'&�2 ��� !��4%, ,�L� I% K�W6�� ��6�& 	 ����,: 

��#����������������"���#����������������"�$�#����������������"�א����������������������� �
� �

� ��'�&���������������%������������������������������������������������א�����������������א�� �
� �

A(��� ��4�� ��6��� I%,� :A�,3� ��� 	ZY�� A��$� mC I8��H��� M� 	 #� � + 
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	8 ����, : -���0 /�4% 	 �# 	�0����� P���, r�	�*C, �S	�* /�4% 2� �#C !�6��, 	�0�����
	��c�� ��� ,-50,�: 

�א,�+���������������������*������������������������(�א)������������������������א� �
� �

���S, :(\6& 	 # �,	0��$, ,!8�� [	 �S �C !�s� ,[,3� ��� [	 ����� !�% 	 �#�, ,�\6& A
/8�, ,��6�& 	 ����, :-.�	�� ���, ,A��#� !�% 	 �#�� :���6$ !��� � ��B ,��6�� D	 ����, 	 ����: 

�Å��É�È�Ç�Æ�� 7� ��: 9h= !���, �: �¢�¡�� 7K�8)#1�: q<= 3�)6�� M� D	 �#, ,
 D	��}E!� !�#��R mC F5& Q�8���, ,[b�)6� !$	 # V(@ M 3)6�� D	 # �%C� ,[b��(� 'S��2, ,[b,3� �Z

����6$ !���� � ���B ^��_, ,!8� ������, ,!%���C ������, :�T��U�V�W��� 73�S35��: gp= 
 !���,� :�«�ª�©�¨�� 73�5%: :=2� ���X�, 2� �#X�,  : ��� !��� � ��B D	 ���� -�f�
/v�� I% :�v�u���w��z�y�x�7 �2�c��: hT=!#�5)�� !���,  :��l�k�j�i�

n�m � 71���Z#: :g=+ 
2�Y�% I&� ���S :���S ,Q��Y��� '#��R 	 ����:  aS3�5�� �, ,�	 �# [	 ��S [,3�� ��� [	 #�

{�%��Y% ,C ,����} ��?C 	 #�~ ��%��Y% ���B �R, ,�����} [3��, �R A��Y�� I�% !6��S �C [	8HZ$, ,�
 D	 ���� A�X�, ,!���} ��� !#��CE��6�� Q3�S �% V�,�+F 

2� #1�, :)���� 2� #C V�� A��� !�#sB 2��0, K����1� �	�
% �	�
@ ,'Z �� A(8�� �)�. � �
/8�@ P�
�� �Z�& !8�R �8eC ^�L�, V5��� :,m2� #C� ������, : ��Z�0�@ ,	 �# Q���, ,	 �# /��2
 !���, ,�3� Q��, �3� /�	B 23 ���&� :�Ö�Õ�����Þ�Ý�Ü�Û�Ú�Ù�Ø�× �� 

                  7l5��: 9p= 
[��6% :M� �C 2��Z��� I% I} I%� � � �3��5% 	�(YS X �� ���� ��Y8. k���U8�@ !�Z��? I�% ���� �

 M� ��@ ,�3�B ]��S�� !�$�%, !Y8. !6Z�S X, [	(YS �!���� � K��(��@ ,���� ��Ú�Ù�Ø�� V�)���� �
 3�5%��+ 

�����S, :m	���w1� ����� ,!�����} I��% P����%� �_R /���	�� 	 ���#�� � : A����Y�� I��% 2� ���#X� �����S�
!�% 	 �#�, ,Q���#X�, r� �#X� :��# I� ��U% ���6$ ��� ,A��#� ��d�c�b�a�`�_�

i�h�g�f�e��� 7	����: 9i, 99=��� ��B ,A(�% A��#� !&	� ��� !#sB � �: �À�¿�¾�½��Á���
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Æ�Å�Ä�Ã�Â� 7���#: gq=-.�	�� ���, � : �C ���� �(8)�$ 	 #� /�S A�, 	 �#�@ ��� ��#R,� �
�$	 # ��@ �	%s& A(�t� V#R a8� I% ^�5�S V��5�S �%�^HZ�� ]	 �#� 3�@ V+ 

	0�����,� :�\�6& A(\�6& 	 �# �,	�0��$, ,	 ���� ��� �,�6���� + aS3�5�� �,{ #-0<��� �<+3

���7A1 �� E' ,6�9& #-0��� G-H3 ~ ���6�& /�86@ 	8 �����, ,��3�e�6�S, ��	0���S ���?C ��� mC
��6Z% ,C /��@~[	 �S [	 # 3�, ,2� �%, 	0�# IS	0������ I% 3��, /B �1 ,� � !�#��C �_R �	 �# 

 Q,	5��� �8\�� aS3� !�%, ,!�% 3*, [,3� ���� � �{ G<*	 .�-0<&� #-0& �+ G-H I	 J�A1 �2�3 3 3 3
�*-7� K��� LE5"~ +/8�, : !H�Z# ���� r��US, /�BsS �% 3
S X mL�� 	W\��� � ���S �C �L� !)cS� �

���\�� !8��, 'S2,	\�� !���� 23�& !8?C ��% I% /BsS �C !�@ ,������ �� � IQH+ 
�Wא�����א�	���� �

�45%W��א�0�2�3���%�א��!�1א0" /���/.����%- �
7���� A(��% /B Q3�S �C� !�8?1 ���6�� !��� P@3�8�0��$  : ���B �R A��Y	 ���S, I8��H	�W!& bא) � �

����} ��B �R !��} I� [b	S, �%��Y%�+ 
� �����0	 � I8&�S, !&2, 3)6	�W!& bא�������8 � :� AS3��& A�H��� Q���S �C Q����S �C, M� b��)6� D	 ���
 [b,35&� �L�8Z�$ !�& 	�ZYS ��% [��W�C, M� !�#��C ^��_ /�6@ �_R, ,!�8���# �������, [	�%�,C L�8Z��& 
[3��� � �m�l�k�j� � ?7l5��: ni= IRH+ 

����D ���/*�� �*7�M'�: 

	0������ '8��C� ��Y� � D�8� ,'%1�� !#,3&, u) S P��
��� V%"�G�� �@�c�% Q��%C C!�v�3� 
�e	6%� '�S�(�� � /�B� ���, ����, ���6�� I�% ;^��_ ���@� Q������ P���
��� 	 ��& M� I�% '�8��# 
D	 #, A(\6& J6)�� I% '8��# �	?C mb�S� ���� ��R 	Z} I8��H���� A�2��(}, ���� A�,3��� 
��8�5$ [3��� � ��m�l�k�j�  	 #, A�H��� !�&	�� ����S AS3���& ���6�� !�8?1 
,A�H��� !%�8�, Z5&� b,3� M� !&�����, ,!80�6�� �, [L� '��5�� ;j��@ ���@� !�8�� �C I�8��S� I�% 

                                        
E9F I� 	8HS r	 $, 2� �?�& : '���� �8S��%Ep onhpF ��88���� m,_ 	v� &, ,Ep oqTF ��5 ���, ,Eg o<g< F ]�b	�Z%,

 -.�	��EnTpF� �	6�� ��H�, , +r2�6��� 2�b � Ennn+F 

EgF  !$�8�B � m�Z��� [	B_ �% �3� ��8@ 	0����� �ZS	6$ ]�5�W ��� -�B � 3
# A�Eg o9ihF	0����� �C I% , : ,,�,��6��� ��
aSb��1� �	* -�B, 	8HZ��� -�B I% [�#	B_ �% ��)����& ����, ,�S��� �	8HZ$ ���S �C ��R �	�C �L�,+ 



@ @
 

SPX@ @��������� �
����� ������ ���������  

	 # M� !� �1� 	0������ /��Z$ I% ,I8)#�
�� �_�@ �3� ���3��C �3�� 	�?`� X ,'���5% ���%,� X 
^cS� !8@ ^�LB �C� 	 # A�H��� !8?1 AS3��& ��6�� !� �R ��B ,�%��Y% !�b2, I�� !���} �R ���B 
,������} ���)4S� Av����b P����
��� V%"���G�� +b�H���@ !��8@ �,2 �,���6���� ,'��Z�1�, Q�|����, ,�����5�� 
Q�����, ,]�)����� ���$, '� 5%� ^�_ �6��
% �S��� ��Z���% X K��5�* !�8@ X, K�\��& ���%� /�6
S 
l8H# '%1�� ��8�)��B 3cS� !\6& �\6&+ 

�R� L?1� 38& ,Q��Y��� �	\��,� ��� 3S A��Y��� mb��S� ���R D��
# P���
��� [	��s& !���0,, 
��R 	&� ��%1�+ 

�R� �% k)W�S ��� b�	@1� ��8@ k�6�S� 	0�����&� k)W�S �\�SC ���� �,3���� V����� IS3�$ ,Q"��G�& 
�_�@ ���} '�,b ]3�, I% �,3��� '@�B� �% Q3�S� �(� ��6�� D3��H���, ���� k�5�S� �(� 	 ���� ��� 
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	�����& V(���, I� r,	6���− J�)��=+ 

* * * 
 ����� ��	������� 

�� �V�	
 r�O � sAO� ��t@?	
 ^!  

�" � �666666� �666666%_	
 u666666E�� K666666v
 w�666666��4 x �*666666yO 
;*%_�
!  

�0 ��I�O4 R*�O� ��5�
 cI�� �� *%JO!  

�B � �6666666666� �*6666666666J���O� #��56666666666�
 �'*6666666666z R*6666666666�/
�\l
8�-!  

�N � �%A666666�
 u666666��{�
 �O*666666y/ x cG666666[ 7*666666�	

���J��
 !  



@ @
SPY@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

�U �#��5�
 #� �G$�
 |&O!  

�` � �6666�O}H� K6666v
 ��?6666�I
 S6666� 8��A6666O 2�6666��	
 
 ~�G	
! 

�d � ��66J	
 ;*66O �66	P	
 �66� :�66{I �%A66�
 �66I x 
F
 S�!  

�g ����	
 �� :�{I 2���	
 x!  

��m ��\l
8�q ��� #�%A�%	 }� 2���	
 x! 

������� 

�Wא�	�������� �
 Db�% I% _�?s% ��, /�� 23 %� �E� � �� F!8@ P���S AO ]� �� P@2 ��� �3$ V���� � � � � +��H8@� 

 Q"��, K�(�� ��Z�C J6)& [3�� ]� S mL�� KVc��� � � �E'Z6\���� F ��H8@ [	8. ��H��� �Ly !)cS AO� � ��
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����� ������ ���������  

3S	S : �#C �%EQ�	S �% ��� F K�\�#� I% KV* /�� 3&X !#1 ,Q,3$ D3��, '�? � �c� �R� �� �IQH +
-.�	�� ���,� :b����% /�B ��� k�WS AO ,'�)�� !� K�� X mL�� KVc�� �� '�8�5�� � 3������ �� � �  �����

 ��0, �_R, ,3��, ��C, D3��, 'v�%, D3��, D	c� ���8@ !& �0�S �C u S, XR b3� I% �% !#R� � �
 ���� D3����� [L�� '&�6 ��, ,	�4���� X, ���
��� !�8�� u �S X mL�� �� [��6�@ 3�����& ���6$ M�� � � � �

���6$ :�v�u�t�s�r����£�¢�¡���~�}�|{�z�y�x�w

¥�¤ �7 	%���: np= IRH +V)f	��� ���� :A�(� /�8� �_R ��B	c���� ���B :{M� XR !��R X� ~ �,	�Z#
 ,�,	ZB,E!�#,b I�% ISL�� 	B_ �_R,� F−mC : ���O,1�− ���6%, ,2,	H���, 	c�)�� A(����, � 	�(YS �

{]ws�*�� ~/8� :{/8�, ,�\)�#� :/8�, ,� 6$, ]	ZB, ]�����, ]	Z#� : ]	�#CISH+ 
3����, : ,���6$ M� 	8. !& �0�S, ,b	Z���	��c�� ���B�: 

.����������������������������/��\�R3P������������������������������*����������������������������S�� �
� �

 ���6$ M� 	8. !& �0�S X ���W% 3�C,ITH+ 
���S, :mC 3�8�,, ,3��,, ,3��, /��2: b	�Z�% + ,!�� 3���, X �"�@, ,[	��b 3���, �"�@,

mC ,!��#�%w /���C 3����, �"��@, :!��� 	��8Y# X +P���
��, : ,����8�2, x�2, ,��)��*, ����* /��4% ��3���,� �
!�0C, ��3�C,:  ��3�,E ��3&CD��� ,����F���S, , : ��4#�� ���S X, ,3�,s& 	%1� �L� � �H�

K�3�, +A(���, :mC D3� ��� A(�% 3��, /B j�C� : !��8� ���IUH+ 
2�Y�% I&� ���, :����S :mC 3���S �"�@ 3��,  b	�@, 3��,, 3��, �\�SC ����S, ,[3��, V��&

b	@,.++  � ���S !#C [38� I&� I� /�#,�E23 % F,�� 3�, �,���3�, ����Db��,  3�D�,, ���3�3��$ A(���, ,�� :
 X, �������� j����US X �b	��Z�% mC �3�����% "���2 ����B, '��8�Y�5�� I��&� aS3��� �, ,[3���, V���&� �

 !& b	Z$ !SC	& 3��$, ,K�3��� [3�,C, [3�, V�& mC !)#�� M� 3�,C, ,A(H��
S� � �
IVH M� [3���$, ,�

                                        
E9F  '���� �8S��%Eq ,Ti ,T9+F 

EgF  ]�b	Z���Ep9n ,p9p+F 

EhF  V)f	��� 	8HZ$E9p o9:g+F 

EnF  ]�b	Z���Ep9p+F 

EpF  m	��
�� ��5 ��Eg opn<F ]�b	Z���& �\SC �2��, ,Ep9q+F 

EqF  �	6�� ��H�{3�, ~En:<i+F 
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SRQ@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

 ]3�,C, [	8. ��R !��S A�, !� � mC !�� 6& �3��, �6e, mC 3��% V(@ D�c���IQHA(���, , :
 A����S A�� �R, �b�	�@R '�����& ��, ,23 ��� I� 	8�S X, P�
S X, ���4S X 23 % [3�, !& ]2	%� �

A(���� !��4%, /�6Z�� ���� K�
@ !$�b�Sw �@L� AO �b�5SR m2,	�& !$3�,C !�0C, ,!&� : ,M� �	���
 - �$ �	6��,{[3��, ~ X !��B Q"���� ��r	��C '�O"O � XR !\�ZU$ X, !�6@	$� : ,[3��, l8H�#

 [3�, ¡85�, ,[3�, 	88�,IRH ���, ,[3�, 3��$ mC 23 % !#C - ���� !�,, ,� �E���8@����� FISH 
38)� �&C ���, ,'Z0 !#C ��� - # !#R� � : [3��, l8H�# A(���� ��%C ,��68�� !�8@ ��	�%1� /?3�S 3��,�

��@ [3�, 	88�, [3�, ¡85� �%C, ,�3�@� �3��C ��2,�c�S X ��L���� ����, ,QL�� Pe�% ����e� � �
 ��W��US X,E���	8.FA(��� ��6% /8�, ,�6e, '#�(% ^�_ P% ��(8@, , : ��O X !#C [3�, l8H#�

 !�ITH	�� aS3� �, , �  'c�v�� aS3�� �\�SC !��%, [3�, l8H# ��� V��3S I%�� � �$ 
	�� �{ [3�, l8H# ��B ~IUH +3����, :KV�* /�B D3�� /�B, ,D3�� 3�5S KVc��� 3��, ����S ,� �

���S ,	?� ��O �(@ D3� ��� KV* : �, A�3�� ���� A��, ,���3�� ���� ���, ,!$3� ��� ^�_
!8&C I@b, 	&�� aS3� : 3����� I�% '�#w, D3�� /�4% V��, [3�, �b	Z�% mC D3� ��� �� � !�6
@
D38� I&� ��� ,�w���, :���S ,[3��$ KVc�� D3�,� � :�� 	%1� �L�A(����, ,[3��, ����, !�$3� �: 

 !��� �%C, ,[3�, [�B	$ mC ������ [3�,C�� �D�C�B�A��  3�C IS��$ ��� K�	��� 	4BC ��@� �
 2,	����� � P��@	�� ����b��C, ,��3���� �������& �\��SC �	���, IS������� �|��& A(\��6& [C	��� 3���,� � �E � mC

/0���F"
�� �Z� I% Q"�� ����, !#��H� IS����� 	HB ��#R, ,� � � K�����"@ IS������ rL� I%, ,'��
�\SC I8�B�H��� + V)���� ����� I8B	c��� �C 	8HZ��� � m,2,� � �� : M� ��#s@ ^&2 ��� -H#���: ��A

G�F�E�D�C�B� 7�"��?G�: 9 ,g= +V��Z# ^���_ ����6%, 3������� M� I��� -H������           
−�	8)B ���� ��B	c��� ���S ��� ���6$ � �−#R ��H#1� �1 � � !�Z�0 ����6$ M�, ,I8���U��� ���$ ��

                                        
E9F  ��5 ��Eg opn<+F 

EgF [3�, /8�2 A(��� 'O"4�� [L� ��R -.�	�� r�eC 3�, ,38)� V&C I� 2�Y�% I&� /�# �L�� + ]�b	Z��� 	Y#�Ep9p+F 

EhF 	8O1� I&� ���, ,��8@���� Ay b�	���, 38)� V&C ��50C mC ��&�50C ���, /01� � : ���� D	 �)�� /��C 3�� �� �% ��
��5��r	Y�� ��� '@���� /�C 3��, 23 ��� ,C  + 'S�(���Ep o9qi+F 

EnF  �	6�� ��H�{3�, ~En:<i F ��36& �%,E� +r2�6��� 2�b+F 

EpF  'S�(���Ep o9qi F ��H���� �,{���B /[3��, l8H�# ��S_��C � ~ [2��%C P�8��, !�SC2 � !8)�* !�� �8�� !�#C ���6����E ��H����
n:<9+F 
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/4% !� I�S A�, ,[3��, ��R -H��8@ 3��S A�, ,!8�R -H�S �3�, 3�S A� !#C�−���S X, − !& !)c8@ �IQH ,
V��)f	��� �����,� : ����6%�D�C�B�A�� : X, 	��8Y# X, !��� !8)��* X mL���� 	$����� 3������� mC�

 ^S	* X, 3�, X, ,')��0IRH � m�W�� 	B_, ,� � -H�# I� V)���� ���s� I8B	c��� �C �(�,�# -)�� �
�����@ [��s� b�(8�� �R /8�, ,D�6�� �2� � � : A(� �&��� ���#s@ ,M� k�? I�@ k�U�� k�? M� �L�ISH+ 

%	� �� \�� P���*!� J N�:-.�	�� ���� :!�,C '�� ��� /�6�HS �|c% �Z� 3������: 
7��� ��Wא) ,C ��
�� � �3��, ��B �%  3�Sw, ���
�� � ,3���, �	Z��, ��H#G� �����B x���

x����� � 3��, ,	��,+ 
� %� �, ��B� I% �%R �� $X�& �3�� a8���B '��U��, >U�* ^�� I�% ��%R, 3�W a�8א�������8 �

D3��, '@	� ^���B '��� ��+ 
� W �����bא�����8[� ���%R, D3����, ��c���� ^�����B '����U�� � ���%R [	��8Y# Q3��6� �3����, ����B ���% � ��

��[3�, l8H# ^���B, [	�b 3��, �"@ ^���B '�8\Z+ 

� �%R !8@ m� �	�B [� �%R, K�)(� 1�B !�&"����Wא���א!^��� x���%X �3��, ��B �% � � � �+ 

 + ����B b36��, ^� C���O� 3��W3)א_��\
`���Pא�W3)�� CD3����� 'W����� ^���B jU�� �+ 

��& ���6$ M� �0, �_R, 'e2�� �(�B D3����,� m��
��� !�8�� u S X mL�� �� [��6�@ 3���� � � �
������6$ ������ D3������� [L���� '&�6 ����, 	���4���� X,� � :�v�u�t�s�r����y�x�w

{�z � ���6$ M� 	8. !& �0�S, b	Z��� 3����, ITH+ 
��a]�א3#=>��7A./��@�%�Qא��$O�'א��ZW� �
mw�
�� I&� ���� : '6&2C ��� ��	��� � 3�1� �C IS	HZ��� J6& 	B_� �!�,C: 

                                        
E9F  �	6�� ��H�{3�, ~En:<gF�  +r2�6��� 2�b+ 
EgF  V)f	��� 	8HZ$Egi o9q:+F 

EhF  V)f	��� 	8HZ$E9g ogg9+F 

EnF  ]�b	Z���Ep9n ,p9p Fl%bC 3�, /  b3�6�� /����8� ������ �@ 3�, �3��, �(�, ��(�6
@ �b�H��, �%�U�� I8(����
 	v� )�� � mb�&�w,	8Z�� ^�_ � !6)$ 3�, '�� ��, !%"B 230 � [	B_ mL��Ep o9:9 F 	BLS A�, '�� [����� �C 	BL@

!�,C 'H�? ��� /8 Z��� 3��+ 
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�H./�W M� �3��)�� � ����6$ !���� !��%, , :�y�x�w�v���{�z���_�~�}�|
f�e�d�c�b�a�`�� 73�)��: p− :=+ 

�א�����8W 3�5% �×��	�� �� D2�� � ���6$ !��� !�%,  :��~�}�|�{�

¡����� 7��	�� ��: 9ph=+ 
!���,: �l�k�j���m � 7	c5��: 99=+ 

�א������8[W$ !����� !���%, '��%��� I��& �"��&  � �����6"/��8���" :�U�T�S�R��W�V � 
7/8���: 9T=��
$ '�6# I% !���C, [�|*� I8� 	�& V&C 3�� �"& � mC + 

�א���א!^W���6$ !��� !�%, 3����� ��6�&  :�D�C�B�A��  7�"?G�: 9= IQH+ 
1J�;0��d�=J�,א�e�+��-��./(א��Wא��א/.� �

	8O1� I&� ��� : ���6$ M� K���C �{3�����~ !�6% I��S A��, [3��, ���S A�� mL��� b	Z�� ��, �
/�4% X, !�� 	�8Y# X, Q�H��#X� /�)�S X, ����4S X, C��
�S X mL��� �� 3����� /8�, ,	?�� �IRH ����, ,

m	�w1�� : �%s@ ,3��, !#s& KVc�� �6�S �C w�
S, ,!� ��O X !#C [��6% ���6$ M� ]�Z0 I% 3������ � ��
M� 	�8. !�& �6�S "@ 3�C����$ [����O /�� !�� �S	c��� A��X� �L�� ����U� ����6$ � �:  M� ]3��,�

 V)���� I� m,2, ,3�1� 3����� ��, ,!$3�C,� �� 3��C !�� ����@ ,!86)0�& s%,C, M� 	B_ "�2 �C � �
������ ��� �%C, ,D3��, P)0�& 	*C mC 3�C� �:  X V#�@ �5850 ��B �R, !#�@ b	Z$, 	%1�& M� 3��$� � � �

�C -�C� �0�S X _R ���6$ M� 'Z0 � !& �Z�C � ,'��H��� � ,C /�S����� � !HZ# !& �0, ��& XR � � �
 [w,��
# X, !H�Z# !& �0, �% ��R !$�Z0 � V(��# ��#R, ,b	Z���� X, !$�Z0 � 3������ 3�C A�,� � �

 '8&	6�� � [w�
�� [	8. ��R�ISH+ 
'8�8$ I&� ���,�− M� !��2���6$ − :� � �8�� �b	�Z% ]��)OG� � �3��C ��H�S ��% ]�b�������

[��6% � �%, VZ���� r"U& ,���6$ M� XR r�\% 	8.�: ����S !#�@ ,Q�(Z��X�, �	c��B� � : �3��� /��

                                        
E9F  	}����� I8�1� '��#E99p− 99q+F 

EgF  'S�(���Ep o9pT+F 

EhF  �	6�� ��H�{3�, ~En:<9− n:<g F� + 	8O1� I&X 'S�(���, ,r2�6��� 2�bp o9Tp+ 
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!���%	BC ^���(� I��% 3���C �K���� �R, ,3���C~IQH  !$�Z��0 P��8�� � /��%���� ���� !#�5)��� !��#C ^���_,�
!��6@C, IRH+ 

�Wא�;��G!�fא��א/.��א)/. �
&C ���[	8., m	�w1� 2� �% �� : ���$ b36�� I% !6% 	BLS �% VZ�� V�& 3�1� �C ��(�8& �	Z���

���$ b36�� u��Z�� V�& A�� 3�����, ,3�C �K�� �%:  �K��� ����$ X, ,������� I�% 3���, �#K���
/�8�, ;��6����& b	�Z�% 3��1�, ,	�8Y����, /�4��� Q3�� � ]�L��& b	Z�% 3�����@ ,3�C� : ��� 3������

 XR I8Z��0��� ISL��� P���
S X, /��4% X, !��� 	��8Y# X, Q�H���#X� /��)�S X, �����4S X, C���
�S X mL����� � �
M� � ISH M� A�� �%C, ,��{ 3�C ~ X, ,3��C /��2 ����S X [	�8. '�S3�1�& KV�* ��0�S X !#�@� �

 �	��� ]�Z�0 I�% 'Z�0 �3��C �1 ,b	�@ mC 3��, /�2 ���S ��B 3�C A�2b� � ����U��� V���� � �( 
^���B ^�_ �8�, ,KV* �(8@ !B	cS X, !HZ�� :3��, KV* �L�, ,3��, M�~ITH+ 

m	�H6�� �"� �&C ���,� :3��, I8& �	Z��  X ^�L��@ !�� ���O X !�#C 3������ ���6% �C 3�C,� �
����� I��, �"�2, /�2 ���S ��B ,��3��, '8�4��� � ���S�:  ���(�% 3���, /B �C �,b�2C I8� ���O�� �

�O 	?¢� �IUH+ 
]� ��07/�� P���3 3 :�N�' .�
� (& %	:�� %	� �� (7� ^����: 

7��� �1�1�, 3�W!8@ /?3S X 3א) /?3S 3����� �C �+ 
������! , ,�����O� !��%,��S����, !��%,��S X �"��@ ����� �_R ^��#C � : �8���W�����S �C w���� 3א�������8

^�LB 3�1�+ 
�א����8[W, ]�)OG� � /�6�HS 3����� �C � Q���6�� 3�8Z8@ V�Z���� � /�6�H�S 3��1�IVH + /�6�,�

 ��6��� �L� �� 3�1�& M� >8 U$ !�,IWH+ 
                                        

E9F  �,��Z��9: oghp+ 
EgF  	84B I&� 	8HZ$n oqiT+ 
EhF �	6�� ��H�{ 3�, ~En:<g F� +r2�6��� 2�b+ 
EnF  �	6�� ��H�{3�, ~En:<9 F� +r2�6��� 2�b+ 
EpF  �"� V&1 �,	Z��E9hn+F 

EqF ���6$ !��� � ��B �\SC ]�)OG� � 3�1� /�6�HS 3�, :�¼�»�º�¹�¸� � 7'&����: q=+ 
E:F  ���	Z�� -v�.2, ��	��� -v�	.Em�W�� ¡%�y F 3�
%E9g K�� h � gin+F 
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SRU@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

�Wא�����א�	���& �
����	
�� ��� : b�3�#1� V�Z#, ,'�8#�3����& 2�	��G�, ,'8&�&	��& M� '@	6% K�8*C 'O"O 38������ � � �

 '��� !��IQH+ 
2���Y�% I��&� �����, :3��8������ :���, M���& �����SG�3���1� 3������� M�, ,!��� ^S	��* X [3 : ,_

 3�����, '8#�3����� ��IRH+ 
	v� ��)�� -���0 ����, : 2�3���� � Db�6H��� Db���%, D��
���� -)��� ��� mL��� V���8�5�� 3�8������ �� � � �

��S�6�� !&��B � !8�R �#�3�, ���6$ M� !�8& �% �� D	?`��: �V�U�T��Y�X�W���\�[�Z�

c�b�a�`_�^�]�f�e�d� 7	�� ����: 9<=+ 
������ 3)� I& 3�5% Q�%G� ���,� � :38������: 

 [b�)� ��R !& M� A(��2C ISL�� /�	�� ISb ��, ,Db�)6��& !#�5)� M� b�	@R ��� �ISH+ 
	�6�� 	0�# 2��B3�� ���,� :��	* 38������: 

������ '��O"O M ����, ,!�����5& M� b�	��@R : K�����C ������, ,Db���)� ������, ,^���% ������
]�Z0, ITH+ 

_� 1' %7	 *��: 

��� w,	8Z�� mb�&�� :38������ ��38��$: 
P�:�3: 38��$ ,'8&�&	��� � -��0, �L� 38����� 3(cS '8%�8�� � �	��� � ��@ !*	� 	&3S� 	%C [b��)� 

[3���, "��@ k����? X, �w�2 X, V��W6% X, P#���% X, ���8�% X, V��85% X, 	&3��%� 	��%1 '�������� 
E]������, F�	��} ��f�&, .,[	8 ��@ K�* ,��B �%, A� scS A� ,I�S X, �	�5�$� D2_� XR� ,!�#_�& X, 

m	
S �b�� XR� ,!�t8c�& X, j�H$ '�2, XR� ,!��6& X, ��6S !�� ���4% D2_� � ]��H���� X, � 
z21� ++XR� 3���, ��� ���C !����� ���f��C, ���y ,!��$23� ]L��Z#, ���(8@ !�t8c��% �(�\�����, !������ +

                                        
E9F  ]�ZS	6���E:h+F 

EgF  �	6�� ��H�{3�,~+ 
EhF  ,'4��4�� '���	�� ,38����� '���
%E:i+F 

EnF  X,C 38�����E9p+F 
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	?`�, :38��$ '8���1�� V�6S, �C P�
S 3������� !���� !�)��, !�%��, !�$b�2R, !�$�B	�, ���� K�bC 
!��� Q�8���, !�Sb�)6&�IQH+ 

P��� T��8 )�*+ %7	 *��3 :%7	 *��3 ��H 1: 

38��$ � '@	6��� ,]�)OG�, ��, 38��$ '�8&�&	��� � K����1�, ,]�Z ���,� 3�8��$, � -��W��� 
3 ���, ��, 38��$ '8���1�� ��,Db�)6 IRH+ 

���, �8* Q"�G� I&� '8�8$� :38������ 'O"O x��#C: 
9 − �%C� 38��$ '8&�&	��� � :�(@ mL��� 	�C� !& 2�Z���� ��� I%w ���	��� � A�, A(�?3S � ,Q"��G� 
A(�$��, ���	��� � /5���,� A�K�%b ,A(���%C, ��, 38��$ !�6Z& ,���6$ /8�3��,� !��� ���6$: ��ª�
¬�«��°�̄ �®¶�µ�́ �³�²�±���¾�½�¼�»�º�¹�̧
À�¿�È�Ç�Æ�ÅÄ�Ã�ÂÁ� � 7�#����S :h9= !������, ������6$: �¤�£�¢��§�¦�¥��

�º�¹�̧ �¶�µ�́ �³�²�±�°�̄ �®¬�«�ª�©�̈
»�Â�Á�À�¿¾�½�¼�Æ�Å�Ä�Ã���Í�Ì�Ë�Ê�É�È�Ç�

Ï�Î�Ð�����Ø�×�Ö�ÕÔ�Ó�Ò�Ñ � 7���%���� :<n  − <T=+ 
g− 38��$ '8���1�� :��, mL��� P�, !8@ x������ � AS3� 	�3��� ,!4S3�, ��, 38��$ M� ��6@s& 
b�)6�� ,K��3��B� ,2L����, ,	5����, ,K��	��,� ,r�U��, ,/B����,� ,').	��,� ,')�	��,� '&�#G�,+ 
h − 38��$ ]�L��� K���1�, ]�Z ��,� :���� ����6$: ��H�G�F�E�D�C�B�A�

R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I � 7�"?G� :9  − n= ���, ��� I�% /�v��: ��c�

q�p�o�nm�l�k�j�i�hg�f�e�d���r� � 7r�	�1� :9<i= ISH+ 
3�, 	B_ �8c��� I&� I8�84� �C� 38������ AH��S ��R [L� Q�H�1� ,'O"4��� AO� �(@	�� "v��: 

38��$ '8&�&	��� � :��, b�	@R M� � k�U��& ^����, ,	8&3���,� "@ k���? XR� ,M� X, ^���% XR� 
,M� X, 	&3%� XR� M� +_R �� !#�5)� b	Z����� ,k�U��& b	Z����,� ,^����& b	Z����,� 	8&3���&�+++ 

                                        
E9F 	v� & m,_ �88����E p o9:g+F 

EgF u�@ ,38
��� �	* ���B 38����� �8c�� 3)� I��	�� I& IH� �� �8*E 9p+F 

EhF '���
% 38����� I&X '8�8$E :, <+F 



@ @
SRW@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

���%, 3����S I��% �����U��� I��% P���0 K�8��*1� ,C ^������ ,C 	8&3������ !����@� ,>����# A���, 	��8. 
I8���H%� ,!& /& ^�_ I% k�? M� �E [�	�C ��� A(S3SC F�%C� b	Z���� ^�L& ��� !�, �"����X� 
�(@ M� �+ 

�%C� 38��$ '8���1�� �(@ 3��H�%� I�% !���� ����6$:� �H�G�F�E�D�C�B�A�

L�K�J�I���O�N�M� 7K���8)#1� :gp= mCE b�	��@R �������� � Db���)6��&F+ Db���)6��, '��8�)%� ����� 
I8t8*: ,')5���� A8�Y6���,� +V�Z@ '�)5���� ����S ,K���	��� /�6@, 	�%�,1� ��)�f ���0��� ���R '�)5%� 
M� � !&��O, +��,A8Y6�� :!& �|S ��H#G� V������ V���� �� M� �(�� r��US, I�% ,!�&��� Db��)6��,   
− �\SC− ,��f	* ��(�,C� :�"?G� M +��(8#�O, :'6&����� ���	� M� �+ 

�%C,� 38��$ K���1� ]�Z ��,� V�68@ b�	@R ������ � !v���s& !$�Z0, ^�_, ]�)O�& �% !�)OC 
M� ���6$ ,!HZ�� Z#,V �% [�Z# I� ,!HZ# ]��H��,� ���� ��� !�� M� ,!���2, ,C [��)OC ��$�)OR "�& 

,/84�$ �8Z#, "& /8W6$IQH+ 
`!' %7	 � ���!:� ���A���: 

Q��S 38��$ K����1� ]�Z ���,� ���� '�O"O ,���C I�% b��� ��(�� A�� I��S �3���%� !�&	�� � 
K���1� ]�Z ��,�: 

a�!:� P�:�3: !S��$ M� I� c%!�y� ,k�U�� I�, mC� >�#+ 
a�!:� Q�R��3: ���SG� K���1�& ]�Z ��,� '�&�4��� � ������ ,'�H��,� �,b ��w,�
$ >������& 

�(�% ,C Db�S���� �(8�� ,C �(ZS	5$ ,C �(�8W6$+ 
a�!:� S��R��3: PW� P�W��� I� ��2bR '8Z8B� [L� ]�Z ��� IRH+ 

.�O' �LM %7	 *��: 

���%C� K�����1� 3���@ �b� ���(8�� !����� �����6$ :�g�f�e�d�c�� 7r�	���1� :9<i=, 
!���,: �½�¼�»� � 7	c5�� :gn=+ 

                                        
E9F ��
��� 3�8Z��� � ���8& Q�H��C 3�8�����E <− 9: Fr	 ��& ,w��
SR, 	�Y#�, �\�SC m,���@ �8c��� I8��846��E g o99g F��%, 

��36&+ 
EgF 38����� X,CE hg9 F"�# I� l(�% ]���2b, ]�S` K���1� ]�Z ��, oVW8��c��E h, p+F 
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�%C,� ]�Z ��� 3�@ �b� �(8�� [2�	�R � ���� V&�5 ��� � � aS35�� mL���� !��	?C m2��U)��� :
{�(#R� 'Z0 I��	���~+ 

�L�, 38������ X VZ�S � �� � ,Q"�G� /& 3&X� P% ^�_ I�% ���8$G� "&!�%w I�% 3�8��$ 
'8&�&	��� � ,'8���1�,� A�, I�S 2�Z���� �,	��S �L� ,x����� XR� �C� A(\6& 3� 	���S ,!\�6& ��%R� ,"�(� 
�%R,� �b��� IQH+ 

P��*8� .9����� G-H %7	 *�� �H� 15� .�-*B���: 

��� I&� A8�� 'Sw�
��� :����*� D2�� '5$�Z�� ��� x��#C 3�8������ '�O"4��� V����� ���Z$�� ��(8�� 
/�	��� ]���0 M� !%"�, ,A(8�� ��, ����#E X���R F��� 3�8������ V���6�� k��6����� 2��)?1�& 

'@	6���,+ 
Q�R���3: 38������ m3 ���� mb�2G�� mC k�6����� 3 ���& ,Db�2G�, �L�, ��4��� �����# :3�8��$ 

� '8&�&	��� � 38��$, � '8���1��E +u) �@ x��#1� 'O"O  Z$"8F+ 
�%s@� 38��$ A�6�� :[2�3�@ ��� ]�)OR ]�Z0 ,������ ���, V�Z# !8)c����� ,���4���, !�S�����,� 

I� ��86�� ,>v������, 3�, �b� ��� �L� ��t8* :/�
% / Z%,�+ 
���%C� /���
��� ]���)O�@ 3���5�� !��� ,!#�5)��� ���%C,� / ��Z���� :	BL��@ 'Z��0 '��8(�G�� '��8&�&	��,� � 
'��	��,�IRH ,^����, ���, �[L P&21� 2�3% K����1� ,]�Z ���,� ��%s@� I�\�$� 3��5�� ^�L�� ���@� 
3�5�� I�\�S� �3% b��5��� ]�Z & !���B ]�6#, ,!�"� P% !�)5%� �e	��,� !��� x�\�U��, !�� 
"@ ���S �3%�� I�% 3�5� ]�Z�0 b���5��� X, I�% z	��C I�� !��)5%� x�\�U��, !��+ ++I�%, 

Q����6��� 	WZ����& �����6��, '�8�H����� ������,- 'S,��H����� � �C� 3����@ ]�Z��0 �������� X �����S ���(�R X, 
,�	&3%� X, �&2� /& �� Q�%L% -86% >��# �8� !� 3�� � ��,1� X, � ,D	�?`� ���#R,� 3��5�� � 
��,1� D	?`�, I�� !� ]�Z0 ,������ ]�6#, �"�
�� V����� ��(��1 k5����� 3��5�� +��%C� '��Xb 
K���1� 'H�U�� V�, :,M� ��,�	� � ,I��	��� ,A8�	��� ^���� '8�)�@� ��� I8�0C: 

�<<�:� P�:�3: �C� K�����C �	����� � �2���)$ �����6$, '����b� ����� ]�Z��0 !�����B +V��(@ '��c��%� I��% 
                                        

E9F 38����� X,CE gg+F 

EgF 	B_ I&� A8��� � '5Z �� '8����� �C ��1�K� '��3��� ��� ^��_ 'H��? V�� :,M� ,�	��� ,I��	��� ,A8�	��� ^����� +I�%, A�O� 
���$ ]�Z �� �6&2C K���1�, �H�? /%s�8�@�+ 



@ @
SRY@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

]�Z ��� V(@ K���C V�, r�0,C ^�L&, �#�B ,��H� _R �� �#�B �}�Z�C X ��6% ��(8@ A�� I��$ 
,��H� X, �#�B '��b� ��� �3% X, ,���B �c�,x x��, K���C Q���#X� -\���, � Q��% '��	��� 

��H�G�,+ ++�\SC, �� A� I�$ [����C '���c% ��� ��6% ]�Z0, A� �HS �C �US !�� ,��(��6@s& 
"@ ���S :P�HS �	S, A�6S, 23�S, ,3S	S, ^�_ �C� ]�)O Q���C ]�Z ��� x	@ ���)O !#1� �_R �Z�#� 
/0C 'Z ��� ��5��� ]�)O ,�(��� #,VZ ��6% !v���C � I% AY�C b�5�G� �(8@IQH+ 

�&'3 ��:� Q�R��3: �(@ �C� A�X� I% !v���C �2�)$ ���6$, ��B �3S� ��� ]�L���� 'Z ���,� V����� 
k�*�� �(�% '�&�W���& !#�@� �3S� ��� I8���Xb I8S	�?C I�\����&� � ,Q,�����,� �3�8@� ���� 'Z ���� �(H�Z# 

,I�\���&� � ^�LB, ��� ]�L��� Db	
���� I�� ,'Z ���� A���@ P8�H����E "4�% F�3�S� ���� ]�_ �	���� � 
!6��, '�&�W���& ���, ]�L��� ��3�, ���, P�H��� [3��, ,I�\����&� � ],��Z�S, ������� � '�@	6% 
Q,����� ,!%3�, I%, ��� P�S A(@"�?� � 	84B I% K���1� ]�Z ��,� ,Q����1�, ���@� I�% A��� �C� 
/��6Z�� m2���8�?X�� wXQ ,D���85�� �C,� P�H����� 	 ��)��, QwX D���85�� ,'���%���� �C,� 	v���� �������� I��% 
Qw��� D�85�� '�%���� �)OC I% ]�Z0 �	��� � !$�Z0, !��6@C, �% [	��S I% A� r	6S Q,�� ,^��_ X, 
r	� '�8�� D�85�� �(%w���, ^�LB, 	v�� !$�Z0 ^�LBIRH+ 

��� I&� A8���� :�_R 2	�$� ��L� �"01� A��@ M� ��b� ��� P8�� K���1� ��H5�� ]�Z ���,� 
�8�6�� ]XX3��&� ,�(�B� K���1�, ��H5�� /8 Z$ I88)$, ]�Z � '8(�G�� V���� k�*�� �(�% A�� {M�~ 
��, ��b� ��� !#�B ����s% �b�)6% !(�s$� kv"U�� ')5%� ��8Y6$, ���\�?, ����@, !�8�R � lv���5�� 

,-�v������, ^��_, Q���H��% ������ !��8&�&2� !�����2, I8��\������ ������ ^������ ,3��5��, !���8(�R,� 
!�8&�&2,� !���2, !��%, '%���H% P8�
� ]�Z0 ,!���B _R /85�HS ]��)O ^��_ I��� �8�� ,V�5&� 
X, P8�� X, ,	8 & X, 2b�� X, A���%� X, ��6@� ��� ,3S	S X, A8�� � !��6@C ���, ^�_: 

]�Z @ �"
�� ������, >?C� &A�� {M�~ ]�Z0, /6Z�� D23���, b	Z���,� � 	\���&� ,P�Z����, 
K�W6��, ,P����, _�Z#, ,'t8c��� ���B, ,D����� 	8&3$, 	%C '�8�U�� >?C� A��& {�	��� �~+ 

                                        
E9F 	B_ �8c�� b�5�£� �2�0 �	?C ,D3S3� 	Y#�E h<, hT FI% ,�2�3��� �2��, 'Z & b�5�G�+ 
EgF�	e I&� A8��� ^�L� '�t�C ,D3S3� I% ^�_ ��� /8)� ��4��� A�� V�6��� ��@� I�% Qw���� �L�� A��X� ���6�� ,k��W��� /��& 

,2�)��� !�@ ��6�� k�W��� I% P8�� [����� :��� ,23��� ���, ,	(��� ����, ,]�L���� I�%, 3�5� ����� ]�L���� 3��@ 3�5� 
Qw��� !��� {V�6��~ �2�3% I8���H��E 9 oni+F 
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]�Z0, ��H�G� b�
��, ����, ���5��, ,'�����, '@C	��,� ��W���,� >�?C� A���& {I��	����~ 
mL��� '��	��� ,!Z0, A8�	��,� ���mL �� A��2 [b�)6�+ 

]�Z0, �36�� J)���, ,jH)��, JZU��, ,P�@	��,� K��W6��, ,P�����, w����G�, ,�X_G�, 
	(���, A�5��, ���5#, >?C� A��& {^����~ IQH+ 

%7	 *�� ��' ("%��: 

��� I&� '8�8$� :{38�����,� �� /0C IS3��� mL��� X /)�S M� I% I8�,1�� IS	?`�, ���Sb ,[	�8. 
!&, /�2C M� ,/��	��� ���#C, ,-����� ���B ���� M� :�µ�´�³�²�±�°�¯���¸�¶

¼�»�º�¹ � 7r	����?��� :np=+ �������, �������6$: ��G�F�E�D�C�B�A�

L�K�J�I�H���O�N�M �7 K��8)#1� :gp= +++3�, 	B_ M� � I�� /�B� I�% /��	��� !�#C� u���@� 
!$��b �s& ��� !%��� :�©�¨�§�¦�¥�¤���ª� � 7b�� :pi ,q9=+ 
�,��B	c��− I% ¡S	� A�	8.,− ISL��� �?C ��	��� A(B	c& /5����,� V�)����� � A�K��%b 

,A(�����%C, V)���, A(�S	��� -���,C, A��(� 2�������− ��#���B IS	���%� �s��&� M� [3���, k���? ]�,��H����� 
z21�, ������B ������� �������6$: ��³�²±�°�¯�®¬�«�ª�©�¨�§�¦�¥�

¶�µ�´ � 7����� :gp=+ 
��B, ��B	c��� ISL��� ���6� P% M� '(�� �	?C IS	�%� �s&� A(��(�� ,'����U% A(�����, ��#��B 
A�,LU�S� K�6Z* ��&	��S,� A�b�)6& !8�R ��B ��� ���6$: ��x�w�v�u�t�s�r�

ª�©�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡��~�}�|�{�z�y��«�
²�±�°�¯�®¬� 7�#�S :9<=IRH+ 

���, �\SC :���?�3��� � Q"�G� �_R A� ����5S� 3�8������ x��)$�,� ,����	��� /�& ����b ¤�8c���� 
I8)v���� ��O�����, ,Ay A(�@ I% ����1� '8#�W8c��� � -8 # -H5& �% A(8@ ���%� V�e	S ��W8c���� +
I%, KX�� Q�� A(8@ Db�)� ISb, P% x�# /(�+ 

                                        
E9F �2�3% I8���H��E 9 ohh− nh F2� �?�& r	 $, +	�Y#�, \�SC� �	�* D3�8�6�� '�S,�5W��E <T Fa�8� 	�B_ ��5$ ������ 

x��#C 38����� V��� ��b �(8�R /�	��� I8��# :��� 38��$ � ]�)OG� ,'@	6���, 	�?`�, 3�8��$ � -��W�� 3 ����,E � 
<T �%, ��36& F3�, >U�� Q"B I&� A8��� ���+ 

EgF D3��� '�8�� � /����� ,'�8����, I&� '8�8$E 9q, 9: F� �?�&2+ 
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SSQ@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

ISb, Q"�G� V�)%� ��� I8�0C :��� �C 3)6S M� [3�, X �	cS !& ,KV* ���, �C 3)6S M� 
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 M� XR ^��_ �8��, ,/���� !�8�R /�B�S I�% ���R, ,>��# ^�_, ,2�%1� J6&� �� + !�8�R ���B����,

 I% ��R AH��S !#1 ,>��# �L�, ,/8B����, JS�Z���& I��, !$�L& X ,!8�R X�B�% ���S �C k5�HS� � � �
 '��B��% �������, !�8�R '���B�% 2�%1� ���$ �C !$�L& k5�HS I% ��R, ;'8�����, JS�Z��� ��R 	8�@� � � �
�% ���R AH���S �\�SC /�8B���, ,k�W��� /8B��� �� ^�_, ,[	8. '(� I% JS�Z$, '8���& X ,!8�� I

P8�
���& V�ZS X I% ��R, ,2� � 	8. I% �%�$ K�@, !8�R /B, ��& VZS� � + mL��� ��� k��W��� /�8B���,�
 j�@ ���6$ M� �� ^�_, ,�(%��$�& ��, ,�y Q�8���& V�% ��, ,!8�R '��B�% 2�%1��
ISH+ 

                                        
E9F  '���� �8S��%Eq o9hqE F	8HS r	 $ P% F -.�	�� ]�b	Z���,E �ph9F ��5 �� ,Ep o9<np F �	�6�� ��H��,E< o

nTiT+F 

EgF  'S�(���Ep ogg9+F 

EhF  � ���1� 3 ����9gT+ 
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 �Z� b2, 3�,{/8B��� ~ D3S3� ]�	% AS	��� ��	��� ��IQHX����C �,	H�Z��� !�8@ 	�B_, ���(�%  :
�Y8Z�  A��IRH ��S	* ,AB2�%s& "8ZB ,E3��
% I� F ^�_ 	8. /8�,ISH+ 

!v��eC � VW8��c�� ���� � :/8B��� �C �� 3��, KV* ��R �(6�	%, ,'&2���% �(�B ��6���� � : I%
	c�� P@3S, 	8U��& �s8� ,!8�R 2�%1� z�Z�@ ,!8�� /B��S� � ��+ 

"�, /� [3�, M XR u S X �L�,� � �+ 2�e X, P@�# X !#1 !#,b /8B, _�U$� I% 2L� �L(�, � � � �
 /8B��� A6#, ��)H� ��, ,���B�$ !8�� ,"�, /� [3�, �� XR ��B X,� � �ITH+ 

 M� ���2 K���C I%� :/B������ +aS35�� � ��B :{.++ �+ *��� i*7�!�3 3 ~ !�� /8� ��#R,�
 ^�_�	�S ��B �% ��� � ��, 	8H8��& !������ � [IUH+ 

����Wא�� �
 M� ����� -������ b������� �3��0� �8#3���� 2���%C I��% 2�\����� P��@b, u�� ����� �"
����� � � �

 P��Z�S X, 	\��S X, P����S X, V��W6S X !��#s& �����SG� k��8�5$, ,!��8�R ���(�B 2���%1� '���B, ,D	��?`�,� � �
[��� IVH+ 

���	
�� ���, :SC � ��� �s8��, M� 3�� ��& '�4�� �� /B����� � � � ������ m3IWH+ 
LE:� )�c!:�� ; =�/" �+ *��: 

��� I&� A8�� 'Sw�
��� :/�B����� � I�% A�Y�C ��)��1� V����� / �5S ��y ,����W��� P@3��S, ��y 
[,	���� +I�@ 	�#C ��)�1� A� A��HS !6% /B����� �+ 

I��, I% Q��$ /B����� � :Q3� ��B	��� ��R ��)�1�+ 
PW�, '�"� -���� ,�y ���8@ ��� !)�� !%�8� M�& X ,�y ���, !#3& !%�8� �y+ 

                                        
E9F  '8#�	��� 3���c�� 	Y#�9i ,99 ,9n ,9p ,9q ,9: ,9T ,g9 ,gn+ 
EgF  3�
% m�W�� 	8HZ$ 	Y#�< K�� 9p � 9p+ 
EhF  V)f	��� 	8HZ$ 	Y#�E9i og9h+F 

EnF  ��8)�� K��eCEh ohq:+F 

EpF  m2�)�� u�@E< onpi+F 

EqF  -�2 I&X A�5��, Q��6�� P%��EniT+F 

E:F  ]�ZS	6���E:n+F 
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��)�1�@ /5%� '��� M� [	%C, !8�,+ 
/B����,� � k�6�%� !�8&�&	&� !v�\�, ,[23�, "@ Q��$ 'Sb�)�� ��)�1� XR� ��� ���� /�B����� � X, 

Q��S ��� /B����� � XR� ��� Q3� 'Sb�)6���IQH+ 
(7� �+ *�� P�$�;��3: 

�R� L?1� &��)�1� P% JS�Z$ 	%C ��
���� M ���6$ '�4��,� !#s&� � X P8\S 	�C I�% IH��C 
,"�� �� I% /B����� � 2�%s��� ,!& �%C� b�6��� I� ��)�1� Q3�, V6H��� �8�@ I% /�B����� � � KV�* 
��#R,� �� ���$�� ,C /B��$ �#2L�� !�% ���2 M� �, ��, I� ��)�1� 'Sb����� ,!8�R ��3 % �_^ 
�% K�� � aS3� _�6% �  ��� :��� ���2 M� � :{�" ,j��& ]�%� �& I<	3 ,� G<-H O�<c��� �<&� 

I	3 O�c��� G-H ?,�~ ���E _�6%F: ��� :M� !���2, A��C +��� :{�2�3 I	3 ,� G-H O�c��� �' J�%c�" 
;� � +�d" �� ,�l78 I	�3 O�c��� G-H ,� ���� ;'3 )L�"3 (& ; Y�d" �� 78�l~ ��� :���� :��S ����2 
,M� "@C 	c&C� ?������ ��� :{; #M�dc�3 � -$*7�3~IRH, ���, P\S ���	��� � D3���� ,'��8�� V�� �C� 
/B� �% mb�S� ��R �	$ /�6�� ,C �% ���S '��Y% ���$"�� ,C /�B������ �8�� I�% /�B����� � � ,KV�* 3��, 
K�� � aS3�� V�&C D	�S	�   � ��% 3�B�S� [L�� ,'��8�5�� V�Z@ 2���5�� mL���� [�,2 ��&C D	�S	� I�� 

�ZW ��� � 	���, I�& ���WU��� � �L��  2���5��− ���B K��� � '�S�,2 A�H�% :���� 	��� :��S 
���2 ,M� V&s& �#C ,V%C,� �46&C �&C D	S	� ,^8�6�& I% V�� 3(cS XC� !�R XR� M� ���8�H% �y ,!�)�� 
[	c&� ?'��
��& ��� :{#<�1~, ����E 	���F: "�@ /�6Z$, V#��@� �c�?C �C /���S� ������� ,��(8�� A�(�U@� 

����6S~+ ��� ���2 M� � :{#@-B�3 � -��"~ISH +A(ZS, I�% aS3�5�� mL���,� !��)� �C� ����$X�� 
V�6S �	$ /�6�� Q3�, L?1� ��)�1�& �C,� ^�_ �8� I% /B����� � � KV*+ 

(7� �+ *�� �" �*���: 

I8& /B����� � ��� M� JS�Z$, 	%1� �R!8 '��"� Q���6�� �� �U��, _R JS��Z���� P��,C I�% 
��6% ,/�B����� � /�B����,� � >�?C� I�% ,JS��Z���� ���� -���0 �w������ :JS��Z���,� ��W�C ,D2��*R 

                                        
E9F �2�3% �I8���H�E g o9gp+F 

EgF A�H%E hi+F 

EhF 	Y#� aS35�� !%���& � u850 A�H% � 9 � qi, q9 A�, [	BL# I�e aSb��C 'Z �� !#1 � ���$X�E /B�����F ,���*, 
�% ���+ 
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P�,C, ��6% I% ,/B����� � /B����,� � ���S 36& x���, ,-)H���� ��%C� JS��Z���� !�#�@� ����S /�)� x���, 
-)H��� ,[36&, JS�Z���,� �� I8� "H��X�,Q �%C� /B����� � �(@ ')6* !�% IQH+ 

���, I&� A8���� :V�6S ^�L& I% z�ZS� [	%C ��R M� C���S I% ���5�� ,D�����,� z��ZS,� 	�%1� 
-�� � 	%1� I% 	8. �C A8�S z�Z���� !8�R Q��% !HZ# � ,!5�� % r"U& ,/�B����� � ���@� '���B��� 
V\��$ �C Q��S /8B��� Q��% /B�����+ 

����,− �2!�� M� ����6$− :��� ���� /�v�� :/�B����� � ���@ ,JS��Z���� /��C,� !��% P�@2C, ����� 
,�)8 % �L(�, ��B ��	��� AS	��� �K����% !�&E mC /�B����&� � F�	�%C �2��)?R, I�� '�0�?� M� ,!�v�8�,C, 
D�Z0, ,I8�%���� 	%C, M� !& !���2 � Pe��% D3S3� I% !&��BIRH, [���,� /B������ISH+ 
�%C� ��JS�Z�� A�@ K�
S � ��	��� AS	���� XR� ���8@ [���� ������� � I�� I%��% �� ,����	@ 
^�_, !��� � :�z�y�x����{�� 7	@��. :nn=, A�O� >��? ���R ������ :�R� _��U$�� ������� � 
"8B, �� J5% ,'�Sb�)6��� >���?, ,3�8������ �_R Q��� !�& !)���0 ,'��8�� ���, ^�L�& P��,C I�% 

,JS�Z���� ���C, P@2C, ITH+ 
(7� �+ *�� .�R��� ,�� ����: 

/�# I&� A8���� I� -��0 �w����� !��� :'�4���: 
b��� I8� ,/B����� � 'W�#, D	v�b JS�Z���� +	B_, I% '�4%C ^�_ �% K�� � ��	���� AS	���� I�� 

QC� ���% �Z�Y�X�W�V�U���^�]�\�[� 7> ��� ::= ��� :��@� �(�6@ �L� �� 
I8� �(��O M�& ,����6$ _R X��� ����B ��(��O ��(&	&� ���� ����C ��3���& � 2��8$� ,K����� ���� I�&� A8����� :

b�	���, �C� '�4��� '0"? /B����� � ,!)�,� ���B �C� b���� I8�6�� r	�*C ��% ,��(8@ ��%C� '��"6�� I8�& '��4��� 
JS�Z���,� >U���@� � �C� '�4��� V� V���� 2,3S �(8�� ,JS�Z���� ��� :	84B, I% ������ HZS�	 /�B����� � 

                                        
E9F �2�3% I8���H�� go, 9nh+ 
EgF 	Y#� ]�S`� Db2���� � /B���� Q��2C 9, g, n, q, :, <, T, 9i, 9n, 3�, 	B_ �I& A8��� �C 	%1� /�B����& ����	�� � 3�� 

K�� � '6&2C ,Pe��% �(���, � '�8�5�� '6H�$ ,P�e��% ���&2, ��#�B [L�� '�6&21� V�� V���� ]	\�� �8c��� A��, b	�S 
K� ���X�+ 

EhF 	Y#� aS35�� A�2E h+F 

EnF �2�3% I8���H�� g o9np+ 
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'�4��&�IQH +A(�%, I% [	HZS� ,JS�Z���&� A(�%, I% [	HZS� A8�H���&� Q��%, /B����� � /�cS ^�_ !�B�~+ 
��� :��%,� �3S� ��� '50� �% ��� I�&� A8����� I�% ����* ���6% /�B����� � /���� I�% JS��Z���� 
'�4��,� �% [	B_ Q�%G� V������� � �S	6$ /B����� � a8� ��� :/B����� � k�c%� I�% ,'���B��� ����S :/�B, 
[	%C ��R �"@ :mC !e�@� !8�R 3����, !8�� ,!8@ ��HS,� z�Z���� !�8�R :"���%� !�8�� "B���%,� !�8�� 
��% �#s�f�� !8�R !HZ# k�O,, ,!�& A��, !��(�S� !�8@ ,	8 ���& A��, 3���6S !�8@ ���
� ,C ,�2� �� ���, 
E/B����� � FD2�)� I� b����� -���� ��� /8B��� 3�,[IRH+ 

(V� & �+ *��: 

�R� /B����� � ���� M� � ����W% � /�B� ��t�* ,D��85�� 3�8& �C� ����� If���% D	�84B b2, ��(8@ 
J5��� ��� /B����� � 	%1�, !& �ZW ��� � ,I8�%����, 3�, 	B_ w,	8Z�� mb�&�� I% ^�_: 
9− �R A�)�f 	 ���� �	Z��, ���B��@� !8��:� m�l���v�u�t�s�rq�p�o�n�

�y�x�w_�~�}�|�{z� 7��	�� �� :9qi=+ 
g− �_R ���e	�C I��� ^v�3���C I�8���@ ^���8@2 /��B����� � :��h�g�fe�d�c�b�a�
�i� 7K�H��� :<9=+ 
h− �_R z	���C ^���� k���U�� 3������@ ����� /��B����� �:� ²�±�°�¯�®�¬��³���´����¶µ

¹�¸ � 7'&���� :9gT=+ 
n− �_R V�$ ��	��� ^8�� ,C !$��$ 3�����@ ���� /�B����� � :�_��̀�a�b�c�
d�e�f�g � 7��Z#1� :g=+ 
p− �_R �)�f u� ��� �"0G�, I8& Q�� X /���$� ��R ^�_ XR� /B����&� � :��Ð�Ï�Î�

Õ�Ô�Ó�Ò�Ñ � 7��Z#1� :q9=+ 
q− �_R ��0, /@��� K�\��� �(�)����@ /B����&� �: �y�x�w�v���~�}�|�{�z�

d�c�b�a�`_�� 7'&���� :p9=+ 
                                        

E9F 	Y#� "4% �S	6$ ���	
�� /B����� mL�� [�#	B_ �Z#� � 9nT, 9pi+ 
EgF K�8�R Q��� IS3�� g ogpT+ 
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:− �_R �) # K�3�1� ]X�)� 	���� /�?b�@ ��#C � z2C /�B����� �:� D�C�B����F�E
K�J�I�H�G�����L�����T�S�R�Q�P�O�N�M�� 7�#�S ::9=� 

<− �_R �@	� �C� P�	% /���� ��R M� 	S3�$, /���� �(8@ M If�@� ^HZ# ��� ¬	�@ /�B����� � :
�j�i�h� �7 b�� :9gh=+ 

T− �_R ���� �C� M� �� 3����� ��� ,'�8�5�� "@ ��SI ^����$�� XR� !�8�� :�_�^�]�\��`�
a��f�e�d�c�b� � 73�	�� :hi=+ 

9i− �_R ���#�B '��S�3(�� I��% ,M� �(�)������@ 	�c����&� /��B����,� �: ��f�e�d�c�b�a�
�s�r�q�p�on�m�l�k�ji�h�g� 7A8��	&R: 9g=+ 

99− �_R �8c? �s& K�3�C M� ��W8c��,� 2�3���,� "@ �
��$ XR� ��R ���& M� :��v��x�w

��~�}�|�{�z�y � 7/5��� :TT=+ 
9g− �_R ]b2C �C ���S M� ^�8B, � /B� ,��� ^H��@� /�B����&� � � /�B� ���� :��d�c�

�i�h�g�fe� 7K�H��� :<9=+ 
9h− �_R ]b2C �C ���S �,b	Z�� ���1� ^���% ��#�@ � Q��% /B����� �: ��Ù�Ø�×�

Û�Ú � 7/5��� :ng=+ 
9n− �R �t���* �C ������$ '���)5%� �M ��#����@ X,C� � Q�����% /���B����� � :��i�h�g�fe�d�c�
j � 7��	�� �� :9pT=+ 
9p− �_R ]b2C �C ���S M� ,^� ���$, M � ��? ^8�6@ /�B����&� �: ��{�z�y�x�w�

| � 7�"W�� :h=+� W�V�U�T�SR�Q�P� �7 /���� ::T= IQH+ 
7Db����"� :	Y#� ]�Z0 :'#�6��X�− ������− '��W��− ]�����− IH� I�Y��− '��8#s�W��− 
� �� D	&� ���,− I8�8��+ 

�, 3e ^�_ :	Y#� ]�Z0 :2,	���− ���� -
6��,− k����− ^c��− K�� IY��=+ 

                                        
E9F 	v� & m,_ �88���� � �v�W� ������ ,�S�6�� w,	8Z�� mb�&�E +g oh9h− h9p+F 
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�Wא�	�+*���� �
 Db��% I�% _�?s�% ���, 	H�S 23 %� �E2 � � F�$ V�����I8�8�6% ���� '����� P�e, -H�5& �3� �: 

 K�\��1� I�% �\�� ��� 	?`�, !�Z?, KV* ���Z#� ��� �3S ���3�C� �IQH mL��� 	8H�8��� P��	S, ,� �
 ]	H�S ���)�� I�%, ,r��ZU�� Av������ ]�	H�8��, 	H�6�� 3�e 	H�8�� !�%, ,�,1� ��6��� ��R ��6%� � �

���S, ,�(�H#, �(�)� 	4B �_R A���� :	HS, 	HS /�2§ � § �� �2�H8��, ,b�8�#X� IH� mC  :�����.++  ^�_ I%,
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7Db����"� :]�Z0 	Y#� :D	c6�� IH�− IH� '�%�6���−k@	�� −]�&	��� lS	Z$ + 

^���_ 3��e �, :]�Z��0 	��Y#� :	8H��6���−'���%�6��� K���� K���Z
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r"��? 	H��S1� r"��? '����8���, I���S1�, D	H��8�� D	H��8���,.+ �����6$ !�����,: �V�U�T�� 
7]�@� ���: g<<= +��)� I&� ����	:  I�� ���#�$s$ b�2C !�#sB ����"�e ���� ����S��@ IS3�� /)� I% mC� ��

 /(H�� �$s����ISH '8������ I% /8�, , �(�� ��#�@	 �@ k5�� �(8@ ��B V���� �ITH������ ���, ,� � : ��� �L�
 �C ��#,|@ IS3��� /�)� I�% ���#�$s$ A���@ ��)�1� ���s& ��#��3U$ A��B mC A���eC ISL�� 2�Z���� �� � �

����"e ��� ���S�$, !& ��#��\$ �% k5��, IS3��� � � � : [���6% /�8�, ,/(H��� �$s���� I�� ���#�$s$ b�2C !#sB� �
Db�2G�, D�(c��� !���Y% 3�)���, ,3�)��� P�e�% I8��8�� �1 D�(c�� /)� I% ��#�$s$ A��B� ��~ ��&C ����, ,

 2� �%Em	�w1��:F [���, ��� �	6�� Q"B � I�8�� :����8�� 3�8�� ����S: I8��8��, ,I8��S : D������
I8�8��, ,D23���, :'������+ 

V6�01� ���S� : ,'�H� '����& mC I8�8��& �#3�� ��aS35�� � !���, : I�8��� -5S ��B !#R� � ��
I�8���� ,x�W���� ��% [2�%C P8�� �� � : -�#�
��, ,����8�� /��	��, ����8�� 3�8��& ���6@1� � K�3��&X��

[	�8. aS3�� �, ���8�S !��� �,L?sS mC A8���� I� ���%�8�S �C A�	%s@ aS35�� �, I�S1� : 	�Y�8@
 I� mC Q3� �% XR �	S "@ !�% I�SC� ��8�H�� I&� ��� ,!�8�S� :���S : mC A�y Av�*, ^&�50s& I%�S

Ay 	��8$ X, Ay I%�8$ ���S X, ,X��*, ��8�S Ay L?.++  ���6% � j���$ '%�6�� m2�)#1� I&� ���� �
!#C IY�@ I%�8$� � !�8�S I� L?C +�����S ��#R ,�	6�� 3�� [��6% ^�LB �8�,� : '�8��# L�?C �_R I%��8$
K�c$, ,I�8�� ,Q�c�� '8��# L?C �_R Q�E�����S, :F !��8�S I�� L?C �_R I%�SIUH ��% '���� I�% A�(ZS, ,
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Db�6H��, I�8��& �����$ ��6�&+ 
EgF  �L���� ��H����� 	��Y#� I8���8�� ]�_ !��& -���_ ����6% � I%���8$ '�8��0 2���Y�% I��&� ���)OC 3���, ,m	����
�� �����EnTq< F 2�b �

'%�6�� Q"B I% ^�_ �C m2�)#1� I&�, �8�H�� I&� I� /�# !���, ,r2�6���+ 
EhF  ��5 ��Eq ogg9T ,gggi+F 

EnF  -.�	�� ]�b	Z���Epph+F 

EpF  �	6�� ��H� 	Y#�EnTq: ,nT:9(. 
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 I%��8$ ����S, ��� b�	��� ��, I8�8�� '(� L?C �_R I%�S, I�8$ ���S !#C 2�Y�% I&�, m	��
�� [	B_� � �
��6@1� �\SC 	8?1� ��6��� �L� � /�6�HS, ,I�8�� '8��# L?C �_R :C�S���, I�S��¦I�, �S�%��I�$, �8��¦I+ 

$O�'א��Z�G<���F<S4�*2=�Wא� �
("�0���� ��� P��3 :�@/& �N�' G-H ������ = O�� (7�7��: 

7��: ����& mC����: Th=+ /��8� ,D��� �� ����6�& �: �y�x�w�v� � 7]�@��������6$ ����� ,D��Wא)
���6$ !��� !�%, :�~�}�|� � 7'��5��: np=+ 
, =�: ggn����)	���6$ M� �����:�Ë�Ê�É�È�Ç�� 7D��� ����6�&  :����WAHא�������8

�F�E�D�C�B�A� 7D	����������)��: ggp=,�Î�Í�� 7D3���������v����: <T=, ��¬�«�
® � 7D3v����: <T=+ 

 +�: hT= +b�(� mC����6$ M� ���:�Ô�Ó��Ö�Õ� � 7A��� ��6�&  :�W3(6א����8[

�2�����W'א���א!����^�� ������6�& : �l�k�j�i�� 7!����f: 9:= ,��H�G�F�E�

I���� 73S35��: 9g=, �i�h�k�j���l�� 7'��5��: 9T���c#X� ,: :=+ 
�%�U�� :���6$ ��� KVc�� '8��# ��6�&�: �Ö�Õ��Ù�Ø�×� � 7�2�6���: h:=+ ��A

D�C�B���E� � 7AS	%: pg= IQH+ 
���Wא�	�-,�א�� �
	8O1� I&� ��� :I�8���� : I��S1� -�#�
��, ���8�� /�	��, ���8�� 38��& ��6@1� � K�3�&X��IRH ,

� I&� ���,	
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7Db����"� :]�Z0 	Y#� :'�H5�� D��1�−�b1� −k�U�� IH� + 
^�_ 3e �, :]�Z0 	Y#� :/%�c���−'t8H�� D,3��� −U�� K�� k�+= 
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EgF  aS35�� -S	. � 'S�(���Ep ohig+F 
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5��, l�5��� �: �¡���~�}�|��� 
7�� ��	��: T:=	4BC u�Z��, + 

'��
5�� ,_,� : M� ���8& ������ D�H��#, '����� DC	��%�, ,!��8@ l��5�� ^�L��& V���� ,l��5�� 	(��*� � � ��
��� ,I

� 3� I�S A� �R, ,I

� 3� IB �_R '@�eG�&� � :��M� �8& ��� +�#"@ �

�C, : �_R

���� Q�S �� �B1� l5�� Q�S, ,l58� !�46&� �5	IQH+ 
����Wא�� �

����	
�� ���, ,^H���� '%��R M� �8& 3 � : ��, � '0� U% 'Z & ���6$ M� �8)� 3 �
'0� U% jv�	c& �� U% +u�Z�� � �@�5�� ���, :x	c�� � l5��� � : Q�	�5�� ��8)�� ��R 3 ���

'0� U% ����s&+ 
V�86�� ���,� : '0� U% ��6@s& A8Y6��� !�, ��� Q�	5�� �8)�� D2�Sw ��R 3 � l5��� �IRH+ 
�Wא�����6�-7 �

2����X�, D	�6�� : �8)�� D2��� �(8@ V��� D2�S���� �ISH, ����6$ !����, :��l�k�j�i�

q�p�o�n�m��� 7'&����: 9<= I% ,C K��)�� �Z� V� V��� D2��6�� I% �%R � � V��� D	�6���
�2��@ I�&� ����, ,!�& ����C mC �L�B �����& ]	��� A(���� I% ,C ,D2�S��� V�� : ���6�& D	��6�� �R�

 Db�% I% D_�?s% V� ��#R D2�S���� � �E2 Q x F �_R /��	�� 	����� ����S ,'�)�
��, ��8 ��� ���� �3�$ V���� � � �

                                        
E9F 	�Y#� : m	���
�� ��5 ���E9 ohinF	�8O1� I�&X '�S�(���, ,E 9 ohni ,hn9F 2���Y�% I�&X �	�6�� ��H��, ,Eg oggq ,

ggTF -.�	�� ]�b	Z%, ,E9:iF '���� �8S��%, ,Eg ohi +F j85��� ��%����,El
�E F �ghn F� +],	8&+ 
EgF 	Y#� : ����	
�� ]��ZS	6���E<gF m2��)�� u��@, ,Eh oh:<F V��86�� m2����� D3���, ,ET o9g9F I�&X I85���Z�� /�8�b, ,

 �"�En o:h+F 

EhF �85 $ !�6�, ��� !� ��6% X, b��� D2��� /01� �+ 
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SWY@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

	��C I&� ���, ,D	�6�� '8)���� !$�0 !6@2 ^�_, ,!$	�6& /�C� �: 
���������������������������%����������������������������94��.�������������������������:�;��!�� �

� �

� ������������������א���א���������������4?�א<=3>�������������������%�����������������<4� �
� �

Q�� ���@ :Q�� ���, ,D	�6��& '8)���� 3�� ]� �� P@2 I% [�#	B_ mL�� ��� � � : mC, 	���6��� ���
x�Z$2X�, ��6�� I% �(@ ��B ^�_�+ 

m	��
�� ���,� :P��
��, ,D2�S��� I% �(�0C, l5�� � D	�6��,� � : ,2��Y�% I�&� ����, ,	��6��
!���,���6$ : �¥�¤�£�¢� � 7D	�)��: 9Tq=������ ��� ,� � :/��6�� � D	��6�� ��6% : r���W���

j�@ D,	���, �Z �� I8& V6H��, �8)��&� � +D	�6��, l5�� I8& �	Z��,� : � ��H�#£� ����$ D	��6�� �C�
'�H���� � 3����, ����, l��5��, ,���(�B '�H����� �� � +�Z ���� I8��& �6H��S, ���8)��& r���WS �C D	���6�� Q����$,� 

 '@	� Q�S '@	6& r����� P% XR ���S X l5��, ,D,	���,� �IQH+ 
 � 	���� ��6%, ,D2�S��� ��, ,2����X� I% D_�?s% D	�6��,�{�8)�� 3 � ~ �Ly >? ��#R !#C� � �

x�	�B ����, ,	���6% D	�6���& Q	�5��� /�8� ^�L��, ,	%��� P�e�% � /��6& 3 �� !#1� :2�����X� :
�, 23 ���& ����� ,D	�6������ b��1� aS3� �, ,3 ���, D2�S��� �� : ��@	 #� ���@ �2��� ���	?� �

���@ 2_ V&s& �#2	%� : IS	��6% mC ?�2��� aZ��� A�8\�, 	6c�� A����C� � �IRH+ 
����Wא�� �

'0� U% �,	c&, �� U% !�, ��� Q�	5�� �8)�� D2�Sw+ 
s9�� �O�cH �����: 

��� V������� / � K�8�G� :�R� l5��� I% I8& ��B2C Q"�G� !8#�)%, Db�)� 	�6�� Q��?, 	%1� 
Q��$, Q"�G� ���B, IS3��� +��6@ /B� ���� 	��6%, �C C3)S ,'&����&� b2,� ,A��Y��� K�\�, ,��S3��� 
b�3�R, '�Z���� /��� I% !%��$ !��Z# ��R ��, ,x��	��� b	S,� �% [3��� I�% ,P�v�b��� -5 ��HS, I�% 
����� �"5�� -8W��� %� !8Z�S !&��L� ,!&�SR, ��B V�)�S �C ����S ��8@2 �5���0 ��)5%� 	�8U�� ���86% 
,!8�� �R 	B_ M� ,!#��C �R, I)� ,!6
*� �R, �
� ,[���� �R, ��e [230 [	)0� ISH+ 

                                        
E9F  ]�b	Z���Ehn:F '���� �8S��%, ,En o9n9F ��5 ��, ,Eg o:p:F �	6�� ��H�, ,Eh9ig F� +r2�6��� 2�b+ 
EgF 	Y#� : 2�Y�% I&X �	6�� ��H�Eh9ig F� +r2�6��� 2�b+ 
EhF 	Y#� :K�8�R Q��� IS3�� V������E 9 oghT− gn:+F 
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7Db����"� :	Y#� ]�Z0 :Q"�G�− ���SG�− D�B��� D" ���− A8�Y6$ ]��%	5��− Db��)6��− 
	8)����− /8�(���+ 

�, 3��e ^���_ :	��Y#� ]�Z��0 :��8 ��6��− x���)$� ����(��− z�	���G�− '���Z���− ��H��Z��− 
�,�(���=+ 

* * * 
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673�  

�Wא4 ����� �
 Db�% 2,3$�E2 _ � F �2�@ I&� ���S ,��8���, w	5��� ��6% ���� � ��{K�	��, ��L��, K�5��� � ~ /0C

��8���, w	5��� ��, ,3��,� � �� +���S :�2L� 2L5S 2L�+ 
��S2L�, ,2,L�, 2L� /�2, :w	5�% ��8�%� �+ 

 2L�� ��6�& 2�L�,IQH+ 
�|�X� �C -.�	�� �	S,� ����8@ �8U% I� !#��& 38�% w� :2L5�� :����S ,�8U% I� w�|�� :

 !$2L�, �2L� 2L�IRH+ 
m	��
�� ���S ,I8�&�H�� I88�6��� ��� Db���� ]�6S	Z$ /B ]2�b 3�,� �� � :{2L�5��, 2L�5�� :

                                        
E9F  �8S�����Eg oh:+F 

EgF  ]�b	Z���E9iT+F 
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SXQ@ @ ������ ������ ����  �����  ! �"�#�� $�%&  

�2L� [2L�C KVc�� ]2L� 3�, ,w	5���� � � + �,2L�� P�
��, ,w	5�% ��8�% mC 2L�, 2L� /�2,� �
2L�, �2�L�, �,IQH+ 

��H��� -��0 ���S,� :2L5��, 2L5��: 'Z8U�� + [2L���, �2L� [2L5S [2L�E I�� D	�8?1�
V&�	�1� I&�� ++F��S2L�, D2,_��, ,2L�, 2L� /�2,: w	5�% ,x�Z��, 2L5�� 3S3* ��8�%� �+ 

	SL5���,� :2�L5��, ,�S�U���� :D2_�5���+ 
D2,L5���, : !�86& x�Z��IRHL5�� V%�8Z�� /6�, ,� �����@ -��s���, b�36���X� ��6�& 2� � : 2L��

2_��� ��(@ -��s$, 36���� ���6�& ��(�B w|��, 2L���, -6$ ��& I% �2L�� � �.++  �_R KVc��� 2L��,�
 r�U% mC 2,L5% KVc��@ ,!@�?�ISH+ 

�����6$ !����� C	��� I��%,: �Ð�Ï�Î��� 7K�	6c����: pq=C	��� I��%, ,�,36�H��% mC � : �,2L���
[��6�@ :���, ,A�	* r�U# �#R� �!��� � K�	Z�� �: �Ð��� :���� !#C b�6H% I&� I� m,2�:  ,�,b��%

�"H�� I% D�bC ,,_ mC�+ 
������ ���,� :2_�5�� :2L5��, 36�H����: ��8������ + mC !��% �	SL�� ��#C, ,	�%1� [2L�� 3��,�

 !�% �2L5%�ITH+ 
����6$ !���� � mb��&� w,	�8Z�� ���,�: �j�i�� 7K�H���� ::9=I�% 2L�5�� !�8@ ��% mC  

[	8., �"H���IUH+ 
'�S	��� 'S`� ��6% � 	84B I&� ���, : M� 	%sS� A�,3�� I�% 2L�5�� L�?s& I8�%����� [b�)� �

�L�, M� /8)� � 	8Z����& b36�� 	84�$, ,b36��, '5��1� b�3��& A(� -�s��� Q���HS� � ~IVH+ 
����Wא�� �

-.�	�� ���� :���6$ ��� ,�8U% I� w�|�� ��: �Ç�Æ�Å�� IWH+ 
                                        

E9F  ��5 ��Eg oqgq+F 

EgF ��H��� : Db�%E2L�E Fp o9:pF ��%���� 	Y#�, ,Eg oq+F 

EhF  	8���� ��) ���En o9:q+F 

EnF ��H��� : Db�%E2L�E Fp o9:p+F 

EpF  �88���� m,_ 	v� &Eg onn9+F 

EqF  	84B I&� 	8HZ$E9 o9h:+F 

E:F  ]�8���� m�Z���Eg ogqT+F 
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m�Z��� ���,� : !�% �@�? KVc�� ������ �� 2L5���IQH+ 
^���� (7� �L9�� .cM����3: 

2L5�� !8@ r�? 3S3* ')�	��,� �(8@ r�? P% 	85$�IRH+ 
(& Q��& .�-+ �L9�� = ������ #"�$��: 

%�� O�� �L9�� = ������ G-H .�
� ,�N�' �@/&: 

P�:�3: ��6�& r�U�� 	WU��, :�Ç�Æ�Å� �7 ����	��  :g<= +mC A�@�US�+ 
Q�R��3: ��6�& K�&G� x���%X�, :�±�°�¯�®� � 7D3v���� :n9= +mC ��6��%�+ 

S<<��R��3: ����6�& ������B 	H����� �:� q�p�o�n�m� � 7'��&���� :qn= +mC 	��(Y% ���% 
�����$ISH+ 

I��S, �C r�\S ��R ^�_ ��6% b�36��X� ,-�s���,� � ^��_, ���B � !���� ����6$:� �f�

�h�g�j�i� 7K�H��� ::9=+ 
������, w,	���8Z�� mb����&�� / :A���O� ������US 2L���5�� :D2����$ I���% '�����@ bX,1�:� �a�`�

b� 7I&����� :9n=, D2�$, 2L�� V�)����� � I�% 	��% I8�@������:� Å�Ä����Æ� � 7���@������ :n=, 
D2�$, [2L�� � I�% '���@ b��(8��: �½�¼�»�º�¹�¸�¶�µ�´� � 7D3�v���� :nT=, 
D2�$, 2L� ��������@ I% A(�58\@ �,��& ��	����:� �e�d�c�b�a�`�� 

7'&���� :qn=, 2L�, ���	@ ��%��, I% 	�H� ���% I& ��	��� :��Ð�Ï�Î�� 7K�	6c��� :pq=, 
2L�,� A�H��� I�%� ���US I��	���: �~�}���a�`�_� 72���� :qh=ITH+ 
7Db����"� :	Y#� ]�Z0 :'W85��− 'S����� r�U��− '8cU��− �������− ��WZ��'− D	8 �)��− 
	Y��� 	 )���,− 'Y�8��+ 

                                        
E9F  ]�b	Z���E9iTF m�Z��� ]�8����, ,Eg ogqT+F 

EgF ]�8���� m�Z���E g ohih+F 

EhF 	v� & m,_ �88����E g onn9+F 

EnF ��6��� ���US 2L5�� -H5& �% 2L5S� ,C 2L5S !�%+ 
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�, 3��e ^���_ :	��Y#� ]�Z��0 :I��%1� I��% 	������− '���
6��− 2,	�����− ¡8��W��− jS	��Z��� 
��	@G�,− '�Z���− �,�(���=+ 

* * * 
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 �*[� ��� �I�P� �� n�G�
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 jLW/� �O*A�	
 �! 

8�9� �("  

�Wא4+,���� �
����S ,u)��� 3e IH5��@ ,3��, /0C ������, I8H��, K�5��� � :�, ,IH�� /��2 ,K��H�� DC	�%

IH5��, ,'#�H�,� :���
��+ 
IH� ��� �6# ��, +���S :IH�, I��� �(@ ��(8@ ��H� IH5S IH�, KVc�� IH��+ 
m	����
�� ������ :�����@ '�\���� ���ZZ? �t��* �R, KVc���� IH��� 3��� �����$� � � � : ,KVc���� IH����

aS3�5�� �, ,A��H�� Q����� I����C, ,IH5�� I% IH�C A\��& ��H5��,� �� :{E' #$/<!�	'�<�
 
���/+' ��5V ���3 ~ ��H5�� V�,EIH�1� a#�%�+F 

�����6$ !�����, :�}�|�� 7/��8���: q=+ �����6$ !����� ^�L��B, ,'����
�� b�2C /��8�: �B��

C�D�E � 7�#��S: gq= + ,����6$ M� !�, ��R 	Y���� V� Db�S���, ,'��
�� V� ��H5��@�
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�����6$ !�����,: �¸��º�¹� 7D	���)��: <h= +V����� I��&� �����: 3 ��% V��� ,��H��5�� '������& 2
'S`� ��6%, :IH�� �_ X��� mC ��H� +����6$ !����,:�H�G�F� � 7'�&����: 9ii= + mC

!8�� ���&�H�� �2b mL�� kS	W�� ����, '%�����&� � �+  �����1� � I���5���, ,'t8H��� 3e '�H5��,� � �
Km,�H��� 3e� +���6$ !���, :�Ú�Ù�Ø�×� �7 ���S: :<= +,/�S,s��� ���H�5S ISL��� � 
���6$ !���,: �w�v�u��� 73�	��: gg= + I% A(8�� b2, �% IH5�� Q"���& ��6@3S mC

����6$ !����, ,A�	8. KV�� :�d�c�b�a�`�_�~��e�� 7Q��6#1�: 9pn= + ����
��5�R �&C :���6���, ,IH�5��� ��� �%��$ ���S : ��%��$ ����S, ,I8�H�5��� ���� M� I�% ��%��$

% !�H�C mL�� ��� mC IH�C mL��� � [	�%C x��)$�, M� '��f I% ����IQH����6$ !����, ,: ��B�A�

H�G�F�E�D�C � 7K�	�G�: hn= +/8� : ,!����� 3�, !$2�� |� �% !��% I% L?sS �C ���
 !���,�: �x�w�v�u�t�� 7D3
H���: := +����S ,IH�� V�6S IH�C� : /�B k��? IH��� �

���6$ !���, ,KV* :�e�d�c�� 7r�	��1�: 9<i=IH�1� a8#s$ ���S , : ,IH��1� A��X�
IH5�� ��	��� 	8. � /8� ��, ,��H5�� K���1�, + '�6���� '�H5��, ,w�
�IRH+ 

�Wא����8�9 �
 Db��% I�% _�?s�% ���, ,��(8�� k��? V��� !�68)f, ��H#G� '8
H� A�� k�U��� ��E� � ¤ F V�����

 ��6��� �L� I%, �2�@ I&� ��� ,KVc�� 	S3�$ ��� �3$� �{k�U�� ~H�� V�,� 23� 3� !)��0 �1 '8
� � �
�L�& k8�? �"@, ,!8��+ 

 3�C /�� 23� 3� !#1 -8 ���� �"U��, ,^�_ !8@ 23�S I�% �� mC ,!��?C �% mC ,!& k�?C,� � � � �
 !)8 #ISH +-.�	�� ���,� : k�U��, k�U��Ek�U��, F ]��t8(��& k��U�� >�? I��� 3���, /01� ��

>�?, ,	 ��)��& '�B23��� 2� ���, ����*1�,� � ����� ,D	8 �)��& '�B23��� �S�
H����, ������& k��U�� �
���6$: �l�k��n�m�� 7A����: n= + ,!���U& '�8\�Z�� I�% ��H�#G� !)H��B� ��% �\SC �"U��,

                                        
E9F  ����� 'Z0 mL�� ���S �,1� mC	�� ���×/�6�� 'Z0 ���S ��4�� ���, ,+ 
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�B ���@ ,'�S,2, 	��@ ��R '��� 	8.� ��	�*, "��� '��8�
�� ���6@1� ��(�� 23 �S a�85& '�t8(�� ��#
 V�� V���� '�t8(�� �8��� '�58)��� ���6@1� ��(�% 2b� �� ��B �R, ,��H� ���? 't8(�� �8�� '��(H&� � ��
 '���5& 2,3����� ��� ����� �L& !�% 23 S I% �1 'U��2 't8� !#R ���� ��#R, ,�t8� ���? ^�_ 23 %� � � �

� !��? ���S X 'e2�� !HZ# � ^�_ �)4S A� �% K�UH��ITH+ 
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V�S,���� ���� / :k�U�� IH� ��6%, :{ ,���6@1� I�% 3���1� k�@21� ��5# �Z���� '%"�
������ I8& ��8@ ���S 3�, ,���6$ M� ]�_ � ^�_ ���S 3�,~+ 

 M� ]�L& k�6�S �% �%C� ����(@  :{%�,s�& 23 ��� �	c��% 3�)6�� ����S �C� ,!�8���#, ����6$ M� 	
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,!�%  �	�C !B	$ �C �C2 �_R ,�3�$, ���6$ !(��� ��)��� I% �	84B �|S, ,	8U�� /@��# � -.	S,� �
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 ,C ,!�8�� b	�S A��@ A��� ,C ,2��S A��@ 	Z�� I�% Q3�� ,C ,3�6S A�, z	% ��@ ,�(�% !8�� [	8�� -
S� �
C ,I���S A��@ Q�� ��� /?b ,C ,	�cS A�@ IH�C ,C ,-
S A�@ PZ* ,C ,Q	�S A�@ r�e� A���$ ,�

 A��@ IS3��� /(����� ,C ,�,��S A��@ -�W? ,C ,!�� �_�S A�@ kS30 ��� �_s��� ,C ,!� � �S A�@� �
 !���� I�% 	����S A��, ,-���6S A�, ,-\�S A�, ^�_ !)*C �%, ,>��S A�@ !�% >����� ,C ,/(�S�

/8)H�� 3�, �_R ^�_ /B /&��S X !#C, ,¡�,C, VZ� 3� !#C !HZ# � 	6c�HS A�, ,���� � � � ,!�4�& !8�R 
 ����� ���R !��% �	��C, /\�@C, IH��C ��� ���& !��% "�B /�&��S, ,^��_ I�% KVc�& 3�6S X !#C 	�\S /&� � �

B ,!�8�� ����S �% K�ZSR � ���S AO ,�e	S, 3�5S ��& !)*C, ,������,� � ��(���� �  �Z��  �_��@ ,!�� ����S ��% 
�(���� �R, ,!6Z* '��Z* � K�� �R, ,[b�� A�H��� [�?C z	%� !��% ������ �R, ,!�(%C ISb K�\� � !

 [��SR !��%�6% �#�B �8B !�%�6S mL�� �C ��R 	Y�S X, ,!� u�� P8& � !5�H��� �R, ,!#��C !�#�6% ��R� � �
!Z��US X, [�5# �5�8@ ,!HZ�� �%�%R IH�1� LU�S ��#R ,������ /%�6S �8B, ,"? ��8@� � ~IQH+ 

mb2,���� ���,� / :�S �C ,k�U�� IH� /�8�� ,!���� k�f ,-#�
�� I8� ,'�S	6�� /(� ���
 '����� -8f ,2�Z�����IRH+ 

�W�>�>���+,�א��8�9;�(�!: �
 '�����& ��y ' ��U��� ��(8#�6%, �(@��0,C, ,!H�Z# V��, '��f�)�� ��H�#G� D2� � !#C !��8��,� �

'58)�, '�H� r�0,C �(�, ,�(8#�6%, �(@�0,C, D	��Y�� ��2� � k�U���+ 
�, ����4��,� D2� ���� r��0,s& �����6�S ���% 	�4BC '��f�)�� D2� ��� r��0,s& �����6�S ����6�� �� ��

 [K�� Q_, k�U�� IH� �3% � aSb��1� ]2	�$ �L�, ,D	��Y��� � �ISH+ 
A�3�C ���, :���H� k�U�� IH� : M� P% ���3�C� ^��% ����S ��% /�B �C A�6$ �C ��, � �

�* -��S M� I% �sS �% /B �C, ,�2L� -��S� � I8�& !�8�R �	v��� !�8�R �2L��6% !�� �	B��* ���$ "@ ,�	
^����C, ^HZ# -8� b�(*, !���% '6��W%+ 

��4��,� :������� P�% k��U�� IH�� :��	�%C !�����, : ��B, ,"�6@, X��� r,	�6��� �L�&�
"6@, X�� �_1� +'H��? ���B2C ���� Q���S ��#R �L�,� :b��
��, A��6��  b��6�� -�8f, � ���,�

                                        
E9F U% V�S,���� ,���SX� -6* 	 �E99q− 99:+F 

EgF  mb2,���� ,IS3��, �8#3�� �bCEgh:+F 
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Q"�G� '50,�: 
E9 FA�6�� �%C� : ,!�& ���5�S, �L�y � ��S �C !����8@ �(Z��Z�, �"?1� V��6% r	6S !#�@� � �

!�� ��U�S, �L� �|S,�+ 
Eg Fb�
�� �%C,� :�(�% [b�2C �_R ,^�L� ��b�8�#�, �(�L&, !HZ# '���H@+ 
Eh F� �� �%C,� � :!� s8(�S A� !v�)�s& Q�8���, ^�_ ������ ��� � S A� �R !#�@� �+ 
En Fb�6�� -8f �%C,� : '6S	��, ,b��8�#X� '�(�� Db����% '�68)f ��� !��? ���6$ M� ���S �s@

]�	8U�� V��3� '&�
��X�+ 
Ep FQ"�G� '50 �%C,� � : D��� -H�5& !�#�@ ,IH�� k��? /��� u5 ���, ,^�_ x��� V(@� �� �

 ^�_ /�5$ !8�� /(HS ,!&��O, M� b���% IH�, ,K��
��& !�S3 $, !#��SR�!& r� $X� !� L�S,� �+ 
 I86���, k@���� M�,�IQH+ 

7Db������"� :]�Z��0 	��Y#� :Q"���G�−��H���G� −�b1� −'��Z�1� −����� −IS3������� 	��& − 
'*�c��)��−��H���� IH��� −I��Y�� IH��� −D	c��6�� IH��� −'���%�6��� IH��� −K���85�� − � ���� 
D	&� ���,−b�
�� −A�6�� −-8W�� A���� −Pe����� −�e	�� −	 )�� J. + 

^��_ 3�e �, :]�Z�0 	�Y#� :DK���G�−DK�L�)�� −'��ZH��� −k��U�� K��� −2��
Z�� − K��� 
IY��−	 �)�� �"�fR −3��5�� −/�U)�� −3H�5�� −J�)��� −'��8���� −K��(���X� −������X� − 

'S	UH��−'�%�6��� K�� −	 )�� �"fR += 
* * * 
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/v���� ��� ��, ,�35��,: 

��V���Pא�������������V<P�������������^�����������!��������������!�\�������������� �
� �

���S, :�% ���B �_R ��H��� IH�5� ��#"@ �R� � ^��_ I�%, ,	�8U�� /�6Z� ��S	5�% '��S	W�� A8��H� �
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 �f�6�� �8�H$, ,[3�� A��6f I��EI8H��& [�,2 I% 3��� F '�t8(�� ���, ��H�� I% k�c% !#R /8�� � �
IH��� ����� ����� M� ^���6� mC ,'�H��5����5 ���� � �����, ,����W6�� l�����$ !���t8� �1 ;� � :

�8�H���� :!�� ����$ �C �f��6�� �8�H�$, ,KVc��� ���� ���6$ M� A�� 	B_�:  I8H���& M� ^���	S�
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 ��H��,�E�\SC F���S 	8U�� /�C 't8� :��C �%��H���, ,!�S3� mC !���� IH� :��H���, ,k�S	W��� � :
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��H�� IH5� !#R ���S� � +K�	�Z�� ��� ,[�8#b, !�Sb � -�L���, 3 ��� IH� mC� :����S : A�(� ����
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'ZSL� aS3� �, ,[3 � : M� ����	& Xb, �S3��, ���� !)*C �3�C A��C �%�� ,3�)� QC I�&� I�% �
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[�8#b, !�Sb +38)� �&C ���, :IS3���, 	�8U�� '�(� I�% 	Y����, 't8(�� IH� � ���S ��H��� � + I�% X

'�S���, ���
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\SC ��H��,�� :���S ,	8U�� /�C 't8� : !S3� mC !��� IH�C �%ISH+ 
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Z� ���#�� ;16 ��%�-� � �'=!56 ,��0 � ��!� �HQ�0 �,���� � � � �

 ;��) �O$0 ;2) "M �l�16 ,3�IM ��SZ� ���#�� ;16 ��%�-� � ;OP!
 ,()���� ���� � �ISH. 
��Z�
 �L�! u���t�� u�(�$�� ;�1��  ��4� (26 =1#�,  �+�� {) ���� � � \��t��
 �L�! E���$�� 9���

p�/' ��/��6 ,�L!] "mZ� A!�&�%�� �^. 
-.	 ��$���: 

��	
 :���S�
 ? ()�  ��+�� :J�+6 ! K�!� �− ]� G%& J�(�/�� �H6  �-^, "1	
 ]� 
��m� 3�� �=m T`#��� ? (+O%�� �H6  �-^, !
 AL���!− � − ](�)�  ���+�� 9���0 � � �� 
� "M� �8�-^, !
 *
Z�K!�� ,;�t� w�S�
 E �[`��� ?a h�Z� ���%�� c;�t� ! O$��ITH. 

��	
 K`R�2��� : �+�� {�l� ����
 ;0 "S�(���� ? , ���+�� {��l�
 �����
 ;�0  
��+%�� ?  �(���� 
�'
 ���Z�IUH. 

��	
 0� �+) �Q�� : �+��
 ���2�� :�� ��%H/10 A�0��	  ��+��
 ��/+�� ;�6=[0 �I�'
 ���	 

                                        
abc  �1/%�� X�`#%��ab eBf .c h���� 9�O�
af ebnd− bnn .c��[�
 X�$#��  abbgc ,������ ������
 ,a �bCd.c 

aBc  E �`�� T�6abC efng.c 

adc �HO�8 A$�#��
 ,;O�8 {0�O��  (#%��. 
afc T�6 E �`��a bC efng.c 

anc  (#%�� {0�O�� ,;O�8 A$�#��
 �HO�8. 
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,�tMZ� -�S�
; E�l��� � (/O0 O) ! 0� ,��`!� "1	
  �+�� ���2�� :��O�%��  ��+��
 ��/+�� 
��1� ;-�S�
 �Q�� E�l��� ! F�8 K��P`��� ()� 1�0�����IQH. 

@���>�&=� :��8� ���m :h�Z�− ���P, 9�O8��− O) {�[��− J�L6� U=O���− �������− 
O) A����%��− O) ��L���− A	=R ;-���− A��HL��. 

?
 (� 3�v :��8� ���m :�vZ�− �J��&��− J��& A�����%��− ���`,� ���H��− z���!��− 
J�& {�[��− A'��O��D. 

* * * 
 ����� ��	�� � !� 

ab c O�)
 9��%��� ��%M �  �+�� {) ��)� �
U=&��. 

aB c �+�� {) �1��,�. 
ad cx� K���, 9���1+�� 1�0 A�	=��� O)�  

 �'J�&
 9�l1L�� �[O,
�x� �[O��  
9�l1L�� K���
�. 

af c G��%�+%�� �����8� U���%! "%L���  ���+�� ���&�
 �'��&
 9��1+�� 10 A	=��� �/O) �v�6

;�M G%�+%�� (�& U�����
 �$��� �. 
an c ;8��1- ��!
 ;1�! ��1S ���� �1[��  �- 9��

�()
 ;1�! �J�& ���� J�O��  �-
�. 

a g c;/� O)50 9�O)�� ��! �56�P%��. 
ai cO) 38��1- ! p�v� �P0 :1�  ��+�� �

 �H+������) J�Q���	
 ����'�v� "���%$�0 "���0�
�y�M �LM
. 

aj c ��0�	 9���1+�� (4� 3� 9� 
�+%�� 9�P�%���
��1S <� 3/� ���� =6 �%H2) ��)�6� �. 

ak c �J��&
 A�/+�� h��0� � h�0  ��+�� O)
 ��/�� h��0� � h�0. 

�"#$� 

������Wא�$ �
 E� �P) �H��	  (#� ���� � v�S5� �'
 ,�%1P)  �m�aU p X c 
� G�/%�� ���! �(�, K���� �

                                        
abc  (#%�� {0�O�� ,;O�8 A$�#��
 �HO�8. 
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 X=��m¢� G��/%��IQH A��%P)
 ,������� ��� G��/%�� ���/�� ? ���P$�� �Q���� I��S� "��mZ� �I��' ���
 ,�
U�+���� IRH"H+�� � G/%, �H8Z A%P$��
 ,�H`)�m �(��� < �%! A0�(�� G/%, �H8Z � � �� �. 

E�'�+�� ��2�� :3��	  (#� �P$�� : ,;1�! 
� ;� �P) ��2�
 ,�Q	 E� �P$� �H/10 �P)
�Q�� �P$��
 : A%P$��aA��H+�� � A�8�%�� cISH�1�P$��
 ,������� �1P$��
 , : ,A�%P$�� �)��m

�1P$��
: �%1P)  �m E� �P) (	
 , ���� 2�%��. 
���, 0 �%�/�� ��	: 

�6;�������������:���!��������������	א�:�������������<;6;�������������=�6�!� �
� �

� ��������������������������>?@����A�����������������������!�/�A����������������������4��1Bא� �
� �

�) �v� E��%1P) 9�P, 9� ��
 .��%P$�  ��m �� �P$�&�6 JKL�� �%P)� ��2�
� . ���2�

a�Q�� c;�%P)�
 ;1�O�� �%P)� :���- ��	 ,�(� ��! �IS� �v�: 

��CDE��F�������������/?<�����������+א��������������F<�/�G�����������6�� �
� �

� ����:���������������H�����C?<���������������&��I����������������J��K����������������4B� �
� �

�%1P$, "-��� �%P) ��2�
� � :K���� ? ;��%P) ���2�
 ,�� � ��%� ;���/� �v�� � :����- �v� ;�1�� 
 £1L��� �' �P$%��
 ,�M�$�� ��� ��%m�[, �� �/�%0 ��%M�$,
 9=6 ��� ��%P�)�
 ,;16 �P$��� �

 u�(��$�� ? EI��� ����
 ,A��%P$�� ���� h�O�/%�� h��+%��� � �]�=88�+"��� C8���� �<	 	 	 ^ ��� U��	 ��H6
 "�2�� G� U=&�� ��! ��`t�� �
 ��S�6 �
�1S
 ��%P) �
(SZ� h�$m�� ��ITH. 

 �P$�&�
;/�� ? ��Q� �%! �'�/, �v� "-���� � � ����, x� ��	
 ,��18�
: �f������i�h�g�

n�m�l�k�j � @����': bD�1O������ "��'� ����	 ���%M ����/�%6 � : K��H�/��
 ��Z���0 ;��,��_ ���%P)�
(1!���
 (!���0 ��#6 �� ,U��$��
 �=$��
� �. 

                                        
abc  ;O1��2� ? � �6 0� �
Z� E���� ��� �'vBe kb ;,����� ? ������ �SY� ���
 ,a �bBg.c 

aBc  (�(L�� E�+�� � ;�/%, �rZ 3�I0 �1%& A0�(�� KP/$0 ��)� �� A%P$���a h����� 9�O��aknf c ���	
 ,F ���%��  �� �
E�'�+�� : 3/$��0 ��)� �� U�+��� A%P)a X�$#��n ebkCB.c 

adc "��mZ� ? :���P$��
 : �I��' ? "����
 ������� ��� A��%P$��������, ;����	 ? ���P$�� ���/�� ����� � ���4� :�H�G�F�� 
A��H+�� � G8�� ��! K' K��� A%P$�� �/�%0 �P$��6. 

afc 9��S_ 9<�	 ��1O�, ? � 
 (	
 ,E�'�+�� E�  �' ��8�Mv �� :�
Z� : 9
��1[16 
(���� (�� ? 9��2� �I�� �' 9�%P$%��
� h�$��m� "%L��� �I��'
 ,"���2�� 9
 ����[16 "���2��
 p�L���� 1��0 9�O����� ����8� ,�'���1�
 �
(��SZa �knB .c���SY� :

9�%P$%�� : ,A%P$��0 9�##[%�� �'a ������ ������ ��8�abBj .c ���%�� 9�P�
 �OP��0 ��S� A��
  �� 
 (	

 9�O��� ? T-  (	
 ;O�8 � �#/%�� �' �P$%��0a�1�Z� 0< ��`, c���M ��
  �I��� ��SY� u�(�$�� T����� A���
  :

]C���� 
 �<�!?; _ )+"� �� -=OM �� B*-A �� � ; W< �O�D-* W ���� ^a .{0�O�� G��%�� 9�O���.c 
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;,����� ? ������ ��	
� :M 
� �IM ;850 KQ2, 9� JKL��0 �P$��� � ��� 
� p��1� 3��v ��>�� �I
A%P$��
 ,;�>�, : ,��y �#��� �� F=�S��0 A�%P$�� �/�� ���[�
 ,"2���
 �����0 {$�� A0�m�� �

9�O��8�� ���
 ,U���P)�� A����� ����! ���'��+��
 J�1��4Z� A��6��� ������, x� ��� A��%P$��6 : A��6���
 ;���	 ? 9�%2� ;0 �m
 �I'
 ,���1[�� "�6
 ����-�%���: �D�C�B�A� � 
 ;�`8�

 �H��%- ��!aA%P$�� E� c �v� ���/�� F=�[0 ���/�%6 �1P) �' ����, x� ? "1	 �v�6 ,;0 ;�m
 �%0
������, ����	 ;��-��� �I��' ���
 ,����1� ;��0 ���m
: �h�g�f��i� 9_���2�� ;��0 ���m
 �v�
 
������, ;����	 3���v ����!
 ,A��%P$�� ;/%Q����6� :�F�E�D�C� � �1��P$�� ���/�� "��1	
 

 ;����	 ? ���%M ���P$%���: ��g�h � ���P$�� (��1��
 ���P$� ;��8�6 T1$��m ���%'=M
 �a E�
A%P$�� c ��1%- 9�1/�%�� ;1�6IQH. 

 G� `��88]� �88� )=88+"������:  ����/� ��0� ����	 : x�� ;��� ,�1��P$�� ���'
 ,1%M���$�� ���P)� 
���P$�� �u��1��� ����	 ,� :x� �����m ��� E���'*Z� ����	
 ,������, x� ���P$��� : �1��P$��
 ���P$��

Z� �I' \���
 �M�$��
 J�%�&� ? ��1�Z� �0� ���	
 ,;��%&� � �H850 9�%��� �/1�!
 ,A0 �2�� J�%&�
 EI�� �' 
� ,"!�6 �/�%0 "1�6 �H6 K��2�� �'
 ,�M�$�� �/�%0 �%'
 �1P$��
 �P$�� ����, x��

�1P$�� "1	
 ,"��� �/�%0 "1�6 �H6 �H/2��
 J�14Z� �P$� : A�6��� �! � ��`! K�'
 A�%P$�� 
v
J�14Z� "Q6� U����� "Q650 IRH. 

K��>N�� ��	
� : x�
 ,U������ "Q650 J�14Z� "Q6� A6��� ! � �`! A%P$��� �1�P$�� ��' 
  �#�� < EI�� ���(�� K�*Z� ����� �' U����� "-� v� ,U����� "-50 J�14Z� "-� ���� ;8Z ,{$��� � � � �� �� �

 <
 J��S ;1�� s�l�� < A20�l� U���%�� {0�l%�� ,;��
*� x� ��! <� 3�I0 �#�� <
 AH`4� �� ISH. 
�12�� 0� ��	
�− x� ;%) ����, −:−;8�$`�& ;�� �1�P$�� �&� − �����N�� ���`� ;��*��� �� 

 ��-��� O)� ��! �H!�2��
 ,�H����� ? J�14Z� ;��

 ,;���650 ;� ���#2%�� ���%$%��ITH. 

                                        
abc A1,Y� G-��%�� ! �1O� F�#�0 : � �6 0< AN��� :1��2�aB ekbc E�'�+�� X�$#��
 ,an ebkCBc h����� 9�O�
 ,

  ��/� 0<aknb− knfa c� .F ��%��  ��c ������ �����%��
 ,a �bBg ,bBic. 
aBc h���� 9�O� : {0�O��aknba c� .F ��%��  ��.c 

adc  � �/&Z� (#2%��bBC. 
afc  � �12�� �1O����db. 
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���	
�Wא�$���א �
E��P�� ��	� : J��%���� (/! A%P$��A�����/�� U������ ���`�	�0 A18�O�8�� :��/��� ��%���&� K�'� � 

K�' �HQ��0 ���	
 ,��H�	�R  (�	 ���! A������ ���6Z� ��! A����� AP�%�� h�O�M�
� � : G6���/�� ������
�����, ;���20 �H1��  �L%�� �H1�! ��
 �H� �� A6��%0 ;/! �`�%���: �¿�¾�½�¼�»���À

Á � @��2`��: BgkD IQH. 
�-�+�� �Mv (	
 ���8 F=�S��0 ����[, �(��(! �������, A�%P$�� �+) 0�
 E�8�H���
 �\� �

��������� �I' �'�
 ��S� A1)�8 � J�%���� � �H�
�/�� � F=�S�
 A1)�8 � A%P$��� �: 
a− -�� �*!?���: 

A%P$�� : A1!�L�� �1��P��� �'
 ;0 "%��� "-Z �1[��
 ;,�I� {$�� A6���� � � �IRH. 
c− -�� �=N-"���	: 

�+) 0� ��	 :"126 A%P$��0 ���%�� ? ���S�
 :���2�� ? A0��m�� ."�1	
 : ,x� �! ��H���
����&���
 U��H��� 1�0 ;�0 s���  �8 "1	
 ,;�$#0 "2��� (HL� �� "1	
� � ."�1	
 : h���+�� A!��&

h��#��0� ."1	
:  3�v �1�ISH;���	 E
��/�� U���� ! "28 �� ,� � :Q�� ���1tM ����	� A�%P$�� ? A0�l
�H/� �/� ��m : :��/��� ��I��
 ��1#�`�� v���8 G�� x��0 A6��%�� ��! "%�L%�� ����� K' A%P$�� 9��

 3�v *�) � �1P$��
 ,�(� ! �P��
 ;0 "%��� {$�� {12$,
� � �ITH. 
d− -�� 9,� L$�!��	: 

��, C�+"�� �=?*�& �$;�O[�� 9�;	 	: 

�−����
 9�l1L��
 :��/�� ��6_ A6��� A%P$�� � �����. 
h − �>0�+�� 10 Al&��%�� A1�%��� A1�2��� ��2�� A�1' A%P$�� � � � �a �P%��0 ���6Z� �y  (#, A�1' K'

A�1$��
 c  �+�� A�0�2%�� A��(��� J�>-� ()� �/�%�� �Iy A%P$��
 ,{%$�� K'
 A'=`�� 10
IUH. 

                                        
abc  E��P�� ��1�P��aB eBBB.c 

aBc  E�8�H��� 9�/��� ��)=lm� F�LMab ediC.c 

adc  E �`�� T�6ai ebBg.c 

afc  {0�O�� G-�%��ab enfk.c 

anc  F�LP��
 E�8�H��� ��	 �IMabe diB .c ,A�'=`�� �� <(�0 ��=`��� ��Mv
 ���2�� �I�' ����6� ? �>�0�+�� 9� \�-�+�� �Mv

������� �' ��=`��0 ���%�� 9� ��	
 . ��������� h��M ��8�a �ki.c 
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�� /��� C��: C�+"�� 
 ����� )*+��: 

:e� 9,� =!?[��	 ��	 ��C�+" 
 ����� ��� C[]	 ����: 

�,-.�: A�!�%�� :;/�
 ;��	 ����,:� Á�À�¿�¾½�¼���� @�%2�� :nD. 

/�0��	: A�/O��� :;/�
 ;��	 ����, :�²�±���³� @��2`�� :bnbD. 

4��0��	: �H��� :;/�
 ;��	 ����, :�D�C�B�A� �@ 9�%2� :bBD. 

5����	: �� �̀/��� :;/�
 ;��	 ����, :�`�_���b�a��� @� :BCD. 

6��887��: 9_���2�� :������ ;��1r
 :;��/�
 ;����	 ������, :��{�z�y�x�w�v�
| � @"$/�� :bBnD. 

T��!��	: U���! 9_��2�� :;�/�
 ;���	 �����, :��½�¼�»�º¹�¸�¶�µ�

¿�¾�Á�À � @����2`�� :BgkD IQH .(��	
 � 
� ��0� E*���+��� ��O���%��� ? �I��' A���Y� A�`��& 
���	�: 

b− 9�� ���%�� A%P$��0 �2��,9_ ;��	 0� ���O� �. 
B− U��! 9_�2�� :;[&�8 ;S�O/�
 ;%P$�
 ;y�L��
 �$8
 ,3�v ;��	 0� ��`!� �. 
d− �� �̀/��� :E
  ! 0� ��`!� ,�Q�� ��`&�
 E(O��
� � �. 
f− ;2��� �����
 :��
  u1� ! ('�+�. 
n− A0�m�� :��
  0� K0� T1+8 ! ('�+�. 
g− A1L[�� ,x ;��	 G10���� ! :8� �IRH. 
i− "2��� ? �(��� :;��	 0� (�*ISH. 

                                        
abc p�/' 9��� �S� ��� 
� ��M �1O���� �H/%Q, �/�1/#, ���¤� A%��P�� ? ��$�#�� A1�����. 
aBc G	
 �1$#, ? A[O8 8A'> 1!Z� �W��/�� �MI6 ]A`1[��^ <(0 � ,A1L[�� �/0�m
 ;�=M � �1O�, K�`R�2��a d eddC c

(	
 �Mv A�0 � ;-
� ��S� �'��8�6 p�/'. 
adc (	
 �� 
 �I' ���	Z� ? A14�) A[O/�� ,A22$%�� ��	
 {2$%�� 9� �I' � "�%! £�&�/�� ���
 U(�2� =1��� ���! 9� 3��v 

:1� � U=M 0� *�+��E ��& ,��� 9�
 ��� < K/N� � {$�� ��14. 
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� �1P$�� (26 � 
 ? 9_�2�� ��! AO%S ;-
�: 

b− �/�%0  ��Z� A1Q2%��� ��! ;-
 A%P$��:� R�Q�P��T�S� � @9�S(�� :fD. 

B− �/�%0 X����� ���$%�� :�a�`�_�~�}�|��b � @F�S>�� :fD. 

d − �/�%0 h��P�� "%�L%�� ��! ��`	 #%��T�� :�F�E�D�C�BA�� @:8�� :bD. 

f− �/�%0 9_�2�� �1���� 1`%��� U�P)Z A���L���:� _�^�]�\� � ��� :٢ ،١�. 

n− ��#���[%�� A�#���0 x� � � ����, ����8
�2� ��������0� A���%����
:�  ß��á�à� � 

@� �L��: nbD � �,
 �8
�2� �����0 A��� (��
�:� ©��¬�«�ª� �, � ��,
 ��8
�2� ���%P0 
��[��:� l�k�n�m� � @��' :bD, � �,
 �8
�2� ��%P0 �>����: ��n�m�l�k�� IQH. 
@���>�&=� ��8� ���m :9�%���− A/l���− ;2���− �����− A/1PO��− � ���− ��/�� �#`���
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?
 (� 3�v :��8� ���m :A'��O��− �1�l��− A��+���− ���`,� ���H��− A���N��− "�H+��− 
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 � %)����Ì�Ë�Ê�É�È�� @(!���: fbD. 
�P)
 (1�[�0  ��P�� ? 9��1/�� �¿�¾�½�¼�»�º�� @�6��: fjD. 
�P$�� K�'�+�� EI�� ;`�R ��H+�� � "'� ��P�� 9�1Nl��
 �Ò�Ñ�Ð�� @�(��%��: nCD. 
�P$�� ? A��12�� 10 G1%- :8�� 9�+��
 �p�o�n�m�l�k�� @"$/��: bBfD. 
�P)  ��P�� ? ��!� ���
�O� G� "'� 9��%��� ���~�}�� @U���8Z�: bdgD, 

;��	
 ;8�$`& :�B�A��C���D� � @��6�#��: bnfD. 
�(!
� U���� *
�1��� E��0_� G���� ��S� �P$�� G-�� �H1�� A���M ? ���#0 E
v >11%����ISH. 

@���>�&=� :��8� ���m :��`,<�− 9�%���− A%P$��− J<��� J�����
− U=�&��− ���2���− 
�1��, ����$��− �(��� ��
�O%��
− A8��Z�. 

                                        
abc ��8� A��&  �P$�� �%0 �>8� x� A)�%O� £1L�� (`! >�>��� 0� *�0. 
aBc ���%��
 �P) x� ? � � ;�!��4 ;/0< ;8Z "%! �1� T��m. 
adc 8��� ���#0 E
v >11%���a B efjj− fkC.c 



@ @
TRW@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

?
 (� 3�v :��8� ���m :��(�0<�− �P$�� �1N0 �� �>�8� x�− p��H�8� �����$��− �<���� 
 ����P��− 9�1#����� p�L����− A��8�1[��− K��N�� J�������
− ����`,� ����H��−  ����m�� ����! �8I����− 

z��!��− ������� ���6��
D. 
* * * 

� �� ����	'� ()*+ �% &#$�� 

ab c� �(�� ? ����O��
 x� ��  �OP�� �. 
aB c1%����� h  G��L�0 121�� ���=! ��. 
ad c U� h�m� ��-� U(�� < x� �>8� �%0 �M�$��

5lS�. 
af c�H	�2) A�I�� "'Z ��$�� �. 
an c 1���1 �̀/�� A����m ���� x� �>���8� ����%0 ����P$���

12�(#��
� �. 

ag c/� ;��16 "��M ��� �=��S
 ������ ��� ����+�
$%��. 

ai c ������������
 1���������+%�� ������������ ;�������16� �
1��Q�O%��. 

aj c���/�� ��W
 s�2$�� "M� � A%#! ;16. 
ak c�'�%&�
 (`���� ���8� ��!� �'� �. 
abC c>+���
 ��H�� � 9��� ;16. 

&�$� 

��Wא��%�� �
 ������ ��� v�S5��� ���'
 ,���%1�)  ���m E� 9=��6 ����)  (#����aU � X c p���, ����! �(��, K������ �

A���+���IQH����2� ,: � ���6 ��0� ����	 ,�1���) ���856 ����)� ;��/! ���%�) : ����	
 ,�1��l�� F=��S ����$���
 ����$�� E�'���+���a�O��P��0 c���' "��1	
 ,����8Z� : U=��)� ;���%-
 ;�O���� �1��28 ���'
 "��2���
 ����8Z��

>����>��� "����>/��� ?
 ,U�����)
� :�D�C�B�A�� .3�����	
 : �����)a�Q�����0� � c����%�) �����$�: 
�%1�)  �m E� .��2,
 : ��$,�a��(L�� c:%��%�� ��	 ��$�� ��P, E�� �: 

���C���������)�7!�S�R�����������@&�C���������O�����������8א���������41T.�!א �
� �

� ��������������>O&@�%���������R/�C��������&Uא�V<WR9��������(�8���������!� �
� �

��2, �%M :�%1�$, ;%�)� :�%1�) ;��- E�. 
                                        

abc �%' 9��S_ 9�1/�� AN��� ? ���%�� �IH� :A1��/%�� A�����
 JKL�� �2t,� � .�%H��t��
 11/�%�� �I' ? ��8� : 0< AN��� :1��2�
 � �6aB ekd.c 
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���%�� �%�)�
 :��$%�� "-���
 ,J�%�$�� �(�
 �v�� � :���$�� ���� EI��� � .���2�
 :? "�-��� ���)� 
 ��	
 � (	 G� �
�P� 
� �Q� (/! P&
 �85, �%�) ��$� ��)
 ,���  ��  �v� ,�%�) ��$� ;��/�� �IQH. 

�W@א���%���A+*�(�א)�א��'&� �
K��>N�� ��	�− x� ;%) �����, − :�1��$�� : A����[� ����
 ��#���� A1#��� ('�L�� EI��� ��'�

;���%$� <
 ,�1��� ;������ <
 ,�Q��� �>��O��� < ���� ����Z�� � A����� G��� U���2�8<� ����� A! �O��%�� ����! 
����, ��	 �%M �1R
 A�+!  �(�	<� :�t�s�r�q�p��y�x�w�v�u� IRH. 

��/�� ?  ��/� 0� ��	
 : x� A�m ? �1�$��
� ��/�� : �`#��� :"1	
 : ;�[�O� < EI�� �'� �
� �H6 � �(2� JK4 "P� "�- ;�/P�
 ,�H1�! �QN�� �>��O� <
 ��#��� 9�1#!� � ;1�� ;�/ISH. 

x� ��) "1	
 :12$�O�%�� ���0 ! A0�2��� �S�16 ,�H� {$�O%�� ! A0�2��� ��1S5, �'� � � .
 �HQ�`� A0�2��� "+�� (	
 ,�H/! *
�+�� (	
 ,�yI�� (	 ��� � �ITH. 

K-�->�� ��	
� � � :���2� : ,��H1�! �*��+� ���
 ;,J��&� ���! ;��0�2� ��� �v� 9=�6 �! 9=�6 ���)
x�6 � �1�)  �H�-���� <
 A1#��%�� (��0 ��H�H%�
 ����1�& �� ��1tM �! ����� ;�8Z ;���`! !� �

 3�v (�0 �H�0�, "`2�
 U�2�8<�
 A0�2���0IUH. 
�Wא
	����א��% �

���>)���+א���%&���/�WLא�C&Uא�X�Y&RJאW� �
��!TאW������ ��	 � : �QN�� 9�+1' (/! G`l��
 :��/�� �`� ��$���IVH. 
K4��2א�W�� ��	 �)�+ : 3�v ��! � (2�� G� �QN�� �(4 (/! U�2�8<� p�, ��$���IWH. 

	  :"1	�� ��\�-�+�Wא�����2]� ,�QN�� � �& (/! A/185%l�� �' ��$��� : ������� �5�6�P� �1S5,�

a;%��0 ;,�*�+� E� cIXH. 

                                        
abc  h���� 9�O�aB ekik− kjbc E�'�+�� X�$#��
 ,an ebkCd− bkCfc0< AN��� :1��2�
 , � �6 aB ekd.c 

aBc  �/O$�� x� J�%&� \��� X�4 ? �/&Z� (#2%��abCdc A�Y�
 ,gb"$/�� � �& � . 
adc  h���� 9�O�akjCa c� .F ��%��  ��.c 

afc  �/O$�� J�%&Z� ;� A!�&��ab ebjB.c 

anc  K-�->�� x� J�%&� s�2�4�akg.c 

agc  ������ ������abBkc E� 
�%�� ;6�! (	
 ,a�� �(��
 �18(�� haBgb cG`l�� �MI� �� ;/P�
 ;O�8 �������0. 
aic  s=SZ� ��I�aBd.c 

ajc  ���������akB.c 
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��� ���  ����� �� ������ ����  

V6א�

WEא��/%�� 0� ��	 � : �I�S��%�� G�6  
� �8�Z� � �vZ� ��!Z� ��%�)� �' ��$�� �!
����O� {) ? A��/+��0 �H2$�O�� � . "2���  �6
 �H1Q�2� 9(`�� ? A8�*  �' 
�IQH. 

)�"�� )�"[���: 

��	 0� 9�`)�− x� ;%)  ����,− :��$�� ;/� ��� 9��P� A1+�&� ���`R
 ;�/�
 ��� 9��P� A�0�+, 
,���P,
� ;/�
 �� 9�P� �`M��� �%H/� ,��� �
�
� ��$�� :A6��%�� ��� ,�`t���� � ��� ,U>��� ��� ,�`#����� � ���� 
,�#��� ��� ,������ ��� ,�%#��� ,J�Q���
 ��
 "Q��� <�� O$%�� %� ,J�&� ��56� � O)� ��� 

,O$%�� ��)
 %!� ��� ,�v��� :1��6 3��v ���$0 <
 ,9�O�)� ����/��
 A`O��/��0 J��%�� h
��� 
A�=� :"-  >!�� 3/� "- 
 �8� >!�� ,;/� "- 
 p�
�& ? >����, "'�+���6� ��! � �8� >!�� ;�/� 
,U�� ��!
 � ��' >�!�� 3�/� ��/- ���!
 �� ��' 3��t� ~���' ~���HM ,1�`�P��  ��28
  ��2/M 

,1P�(��� <
 9�	��� <�� ! ~([�� �2���
 �+H��
 <
 ���P� (�-�� "�'�+���� p��,
 ����+���� <�� 
� ,1H1�& (	
 "1	: 

�������������������\�C���������������&/�]!�C���������������&������������������6��7�� �
� �

� �]!�^���������������������)��X�_+��������������������������������������������><&/� �
� �

������������!������������)�`�Rא�������������O�B��+����������a�b1�c����������47� �
� �

� �c<�����������������������!�'9�����������������������&��]B����<F������������������������ �
� �

�-����6 ��! "	���� �v� �Q� (�)�
� 9� �MI� ��tM ��) x� ;/! G� �,���, ;�M�H�8� ;�� �$� 
;�(�,
� ;,���) ��� ��$� <
 ;-�[� ;�1� ��� ��S(��� ? h�`&� Km��%��. 

3�I�
 ��	 (%$�� 0 E(�O��� � ;�/0< �
��! ��%�� K��
� %1��� :�v� �`Q�� ��8��6 ���� J�%O���� 
3	�6 ���
 z Z� ,3�$, ��� ��!� �%H2��S. 

)�"��� ��� �=�(: 

��,-.�: �� ��� ��! :��/��� �� J�Q�	 x� �� ���#�%�� K����� $���� x� ��y ����`! �#�16 
"	���� �$, �'�
 
 ��$�
 ! w
�[�� ��� �� < {1�� "'50 "2���. 

Dk��: �� ��� ��! :��/�� (Q0� �� ;1H�L, � 1	��[%�� %6 ����,� ���$�� :1��6 w���$%0 
��� �`#���� � J���&< U(��� ��-���
 �(/!IRH. 

                                        
abc  ������� ��%H� ��! �1	����abfg.c 

aBc � A�
  J=2���a BCj− Bbf cF�#�0. 
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��=� X� ]3� C�#�-�� )�"��: 

��	 E� 
�%���− x� ;%)  ����,− :��$�� � F�4� s=SZ� �H2)�
� E
I0 h�`�Z� �%� ;16 
� A�=& z����  
A)� (O+�� h=�-�
 (%$��. 

X� ]�� )�"�� C0�� �� �=�� V>� l,�: 

ab cA%)���� ,��H+��� 3�v
 � �1S {6��� ,A	 � (	
 "1	 ?  �t/� �P$�� :� (M
� h�`�&� 
��$�� A%)  ��H+���. 
aB c� (2�� ��! , �#�8<� 3�v
 � A�&  (#��� O)
 A2t���. 
ad cG6����� � ! ,h�`O��� 3�v
 � �4F :��/�� ��!
� A%H��� .(�	
 "�1	 :9�� x� �����, �%�&� 

;1`8� �1$� × �(1&¦ § � 3�v
 ;%�$� 3�I�
 ��	 �!�L���: 
]�d������������&���	������������eא_�א+����������������B!א�+�������������
D� �

� �

� �%����������������R/א�+O�f������������������B!א�!�g�����������������_א+����������������T� �
� �


��iא�������������T+א����������������R��������������!��,h<+א�F9�������������� �
� �

� �]�jF������������L���1�8������������?�!�jF������������L�_�������������/�� �
� �

af cA8�H�&<� ,JKO%��0 3�v
 ! �h� � �P�� �
 ;/O$�O� �� E
  9�� ��#�� �0 
�10>��� �%�� K�
� s����� :�- ���� J�l�� ,(/+�� ���
 ;����/� ����/6 :��� 
��%! �0 ?*����- ��'
 
EI��� "�	 ��0� �10>��� 0 U������ � "126 ;� :;8�� (	 (!�`, ? z Z� .��26 :
� ���� "�'�+�� K�8�� 
�(1	� K050 (`! ?x� �H�1�6 _�/� IS51� �J�l! ��6���. 

an cJ�1$�&<� � J�>- ,h��+�� u!�`��
 ;1�! A8�1m :��/�� ��%M
 ,�J
�%�� 3�I�
 "1	 :
�� �$6� �1�) <
 �)
� ���M. 

ag c"Q����� � ��! ,h�O��� � u�`�
 ;1�! U��P�� ��)
� ,��5����� � (�	
 K�P) �! ��/)Z� �0 
:1	 ;8�� ��	 :�� \����! (�)� ��	� <�� �I�S� ? E���� �(�)�0 �=�� ��#�S :9� 9��M ���!� K��/� 

�6�! ;� ,� (	 9�
 9�M \
� ��6  E (	 ,;/! 9�
 9�M E�1�8 ��Q�,� ;1�!. 
ai cF�P/�&� h�`O��� � Gl	
 ,;``& u!�`��
 ;1�! ,U>$�� (	
 ��	 K`�L��� �− / ����,− :�� 
�M �� K��� ,�'�056� P�
 < �&�� �()� �H`O16� 3�I�
 "�1	 :? �!�3��� 9��m 3����!� .(�	
 

��	 �!�L���: 
X!�C��������������&Uא�k7��'<F�9��������������&��8����������������,1Tא� �

� �

� �X!�l
���������mא�Eא
���������HB����������������������(������������
J�� �
� �



@ @
TSQ@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

��	
 �S_: 
��������8������6	א��������������������������!n��8������!���f�����D� �

� �

� �K�����������>&/��C�����������L��K�����������41�!�*�����������H�E��>�����������L� �
� �

aj cF��[�� ��� A��0�2��� ����! ,h����+�� u���`�
 ;�1�! ����� :��/���� ���%0 
� ;��`-
� E������� 
��Q�	�
 U>$�� 	
( "1	 :��$�� h�+) ��6Y� .��	
 �!�L��� ? �I': 
{�����6 � �v� �������S ������ Ev ��������' ������	�S� �

 

 :1������� �1�������$�� ������%M ? ���������� s�������S� �
� �

ak cA��!���� (1� A���& A��)
 A�*< :u!�`��
 ;1�! J�6��� O)
 (H���. 
abC c�P%�� G	�,
� ����� A1�[��� :u�`�
 ;1�! ,J�'(��� (	
 ��	 ��0 J�0�Z�: 

�Q� +��"'� ? ,;��	 �Q�
 "	���� ? ;��6 .��	 ���� 0 ����	: 
3������������������0(����	�������������������C����������������&o!����������������������� �

� �

� �CR���������������������4!�����������������������0�T�6�]�CO&?�R����������������������6� �
� �

�IH6 ��L! h�`&� �!(, ���� ,���$�� ���0
 h�`�&Z� "Q�6� �� ,���0 �v�
 9��M ���0 
;0�`&� ;<�Q�� 9�6� 3�v < KQ�2� 9�� ;�+1�8 � ��$�� ,A���I� �%8�
� ��
Z� 9�O8��0 9� ��!(� 
��$�� "Q6� ,;0�`&� 9�
 9�M ��$�� ;�M� ,=Q6 9�
 E�! ��$�� ! ()� �I�' h�`�&Z� 9��M <v� 
��
 P� ,�%�) 3�I�
 ��	 �!�L���: 

8�����������K��	�����������C���������&Uא�'�:���������H��'����������
0R�� �
� �

� �]�I
��������0��C��������&Uא����������O�B��������������א�;��������:�3 �
� �

�
 �P)� ��10� ? �10(, ��$�� �QN��
 �� ��	 �0� �,�): 
����������������1B�8א���������������������א��������������&���i�
���������������� �

� �

� ���������p
0��������������`&��C���������H�8����������C���������;א�� �
� �

�C����������0��'����������<&��C����������&Uא���������������!א�����������q'�!א �
� �

� ������������������g�r�.���������������6�i!א	א����������������0�C&�9א����������������!� �
� �

�1B��A�������4א��A������������'<F�9א�������������������>D�,
���������� �
� �

� �A����������4$��'<F������������'����������&2��*����������H�b1�C����������&/� �
� �

]!�s:���������������0(�t
�����������������'<F�9א�����������������u�7א!� �
� �

� �C���������&v������������������������<������������<&��_
�-�������������� �
� �

w+���������������*��xא����������������(�w����������������y!����������������(i�� �
� �

� �f����������J$�!������������><��.����������6������������1�_gU�����������6� �
� �

���������z��	�����^א��	�����6��8�����������������������80Rא��� �
� �

� �'�����������<&�����������������{�wאf�������������8�������������_g�����������0א�� �
� �

��	
 E� 
�%��� :�I'
 � �P)� ��10� ��(-
 ? �10(, ��$�� ,�QN��
 �I'
 �10(���� ��%8�� 
"%��O� �%16 < (+� 9�O8�� �(0� � ;�6 �2� <
 "1`& ��� ;)��R�� ,;�M ���
 ����� F��[� ,���4� 
� 
U
>�� ����. 
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���
� � P�� ,;)��R�� ��
 �Q�� ����0� 9��H��6 ;0 ,���
� z���!��
 ;�/! ,h��m� ��'
 ? 
�I' ��$�� ����&� 3��$�0 �QN�� ;���Q6 ��
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 �1N,�IRH. 

�\�-�+�� ��	
 : ;16 U���� ! � I) ;M�,
 JK4 � :��/�� z�`28� �'�ISH. 
��2�
 : {$�� Ev {) ? �1#2��� � G/%�
 T`2�� p�, ��! u�`� {�S� � �ITH. 

������ ��	
� :�`28� J�1$�� �HM�,
 T��`2�� ! :��/�� zIUH. 
E
�/%�� ��	
� : ����, ��� A�H-��%� 9(�`�� �'��W ? �HR�O�`8� ����! �! :��/��� z�`28� J�1$��

9(`��0  ����� �H1�!  I��� u1) ,�#28�. 
"1	
 :UI�� F�S J�
�O%�� ! K	���� �'� � � �. 
"1	
 : U=%�� � � I) JK4 � :��/�� z�`28� �'IVH. 

�)�+�� ��	
 : A%L�) U=�P�� �! z��`28<�
 F��l�� ��� ��'
  ��	��� "�1`	 �� J�1$��� �
 >+! <
 ,K! ! P, �� �� ���%$� ���! �'
 ,;/� �1$�O%���
IWH. 

;��PO� 0� �Mv
 :;��20 ;6�! �� �H�
� �' "0 ,A���� �$, "S(, K��� "��Q��� � J�1$�� 9�� � � � ��: 
J�1$�� :`2�� 9�1,� F�S :��/��  �#$8� �' �O��
 UI�� �  I$��
 T��� � � �IXH. 

9=! 0� ��	
� : ;`)��m G�/�%� s=�SZ�
 ���6Z�
 ���	Z� � T1`2�� p�, ��! u�`� {�S
{$�� Ev {) ? �1#2��� �� � �. 

                                        
abc ��O�� w �(� 1PaB eBiC.c 

aBc  T����ab enB.c 

adc  ���������akf.c 

afc  1$��#�� z�� aBiBc ,a T����ab enB.c 

anc  ������ ������abfC.c 

agc  �� ����� ��%H� ��! �1	����abnC.c 

aic  �)�+�� s=SZ� ��I�aBd.c 

ajc  ;��PO� 0< A10��� ? s=SZ� ��I�abi c�1O�  �#�S�0. 
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TTU@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

"��1	
 : ���H!*�, :��/���� A[��&�  A��P�� ���'a�H�6(��, c A���1l2�� p���,
 s���2$�� J������ ����!
s�2���
 IQH. 

K�`/$�� T��� 0� ��	
� :)
T1`2�� p�,
 O$�� "�6 ��! u�`� {�S J�1$�� A212IRH. 
E
��/�� ��	
� : (�1/+�� ��&�2�� K�0� �! �/�
 −x� ;�%) �����, −;���	  : J<Y� A���  J��1$��

a���/�� c J��1) �%O�, A��) �%H/10 (���16 ,�1#2��� A�� 
� � �ISHJ��1$�� 9� � ��`��� �I�' ��/��
 ,� : A���)
�� A��  � (���, :��/�����%' ��: �I�'
 ���S� A�1)�8 �� �1#�2��� A��� 
 A�1)�8 �� ���/��� A���  �

 ���%�� � J�1$��0 ��S  �#���� � ��. 
�\=1+�� x� "Q6 ��	
 : 9��M ��%� ;�0 U=�� �� F�S � 9�O8�� E���  �OP8�
 �1N, J�1$��� �

A212) �$1`	ITH. 
 G� q�?A �� l="��	����:  ���%�� ���m �
�a K1$��� c �%Mu�($�� ? :] l=. )+�� �<	 	 	

J- � �� l="[!* )*:... ^�I' ��! ��/��
 :J�1$�� ? ���`%��. 
 ���1� ��� J���l���
 �Q��� ���� p���,
 �O��� ���� "���6 ;��0 ������, x� ���m
 ��� A����N��
 z���N��
� �

���& IUH. 
E��0_ *
�1��� ��	
� :, <
 ;�M (, < ��S_ ��/6 ,�(`! � ����,
 p �`, h��� J�1) ���
� � � ;��1P�

 ,����m ��%'��� 9� ;��(� ;�1�� G6  �v� �(`! � K1$�O� ���M ;8�6 ,��-
 �0
 U�M J�1) ;8�6 ��2���� � ��
 U=&�� ? �0�4 A`14 hI�� 9� K$�O�
�IVH. 

S�$;� `�="��: 

J�1$�� 9�%O	 :,E>���� �O�P�
 .J�1$��
 �O�P%�� :�' EI��� ;��- � �L��� �� ,9��%��� 
�'
 ��P%��� ;0 9
� ,E>��N��� (	
 G`l/� }[L��� �O�P%��0 ��)� �1#� E>��N��M�. 

                                        
abc "1�� 1$����� ad ebnj.c 

aBc  A1!�%�� T/%��
 A1!�L�� h��Y�aB eBBi.c 

adc  1$��#�� z�� aBfg.c 

afc  (%#�� x� "Q6aB enf.c 

anc  ��H+%�� �I0aj edBj cF�#�0.  
agc  >11%��� E
v ���#0aB enbi.c 



@ @
 

TTV@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

(	
 9�M ��&  x� � (	 G%- ;� ,9�!��/�� 9�P6 � ? E>��N��� (4�� J�1) � J� I���� ? 
,�' (S 9�M
 ? �O�P%�� ? �
 I��� �1����IQH. 

��	
 E
�/%��� :J�1$�� 9��!�8 :�\�O��8 ��'
 s���[%�� ? �����/�� ��H�M� �1$��MJ� �� �L�M 
� ���� ��%+��
 10 ,���/�� �\�%��
 �'
 9� G/�%� ��O%�� � "�6 U�$%��� �6�S � x� IRH. 

"28
 �)�m h��Y� A1!�L��� � ! �1� ()�
 �H��	 :(	 9�P� J�1$�� �2�[,� �0�O�M�
 ���O�M 
��%!� ,���� (	
 9�P� �>��� ;��%��&�
 ��! �Q�2� ��L��� w��$� ��� �OM A18
� ��!
 ISH. 

lA����� @,�& `�="��: 

��	 0� �12��� − x� ;%)  ����, − :� ��0�2! Km��%�� h�'v J�1$�� EI��� �' ����� ���1) ,���2�� 
�'
 "m� "M� �1S ;0�'v
 h�'v �1[�� ;�%-� (26 J�- ? u�($�� T1$#��� ]J�1$�� �1S ;�M�^. 

��#2%��
 9�� h�8I��� ��Q, J�1$�� � ,(`��� ��)� �%0 � £�O�8� ;�/� A�1�P��0� � ���)� ;�8�� ��%0 � < 
��5��� ���0 ���/�� J�O0 ,;��) <
 �H!=R�0� ,;1�! "0 �1tM �H/� �[� ! ;��) T`	
 �� ,"��� "��$��
 
;� ��! 3�v ;S=O8� � ,J�1$�� �v�
 "m
 (`��� ��� �I' ��$�� �� {`� ? ;)=m G%l�. 

�v�
 ��  :1�0� A��R ;H-
 �1)� 	
�� :��(6 � < ,T��� ��
 < J��1) ;�16 ��1�� ? �18(���� 
K24� ? ,��SY� 10
 h�8I��� A�	
� J�1$�� U(!
 ��1N�� U*=, �� ,16��l��� "�M
� ��%H/� K!(�O�� 
�SY� ;`�l�
 ,�t1t) �
 �1$�&� � x� (/! ;�1#��� �1$��&� x� �� ;��0�2! U��� ,���2�� ��
 ��� 
T�O� � ;�1#�� �� T�O� x� � ;�0�2! ITH. 

,��� `�="�� ���!%��: 

��	 0� �12��� :�O	� J�1$�� ��� ��L! ;-
�: 
J�1) ,A��/- J�1)
 ,�1#2, J�1)
 ,�=-� J�1)
 
,U�M J�1)
 ,A%L) J��1)
  �2$��&� :��/���a �' �N#��&�c, J��1)
 ,A�`$�� J��1)
 ,A����`!� 

J�1)
 F�4 ,�>!
� J�1)
 K1$�O%�� � ;O�8. 
                                        

abc T�6 E �`��a bC enBB− nBd.c 

aBc �1	���� ��! ��%H� �� �����a bnC.c 

adc �h��Y A1!�L�� T/%��
 A1!�%��a B eBBi.c 

afc J�(�� J�
(��
a bdb− bdd.c 



@ @
TTW@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

b− �56�� J�1) A��/+�� :;/%6 J�1) U�_ × �%�� �6� �0 �' ? A�/+�� .��	 x� ����, :]���#� l8��	 
�* ?1��^ ��	 :< �� h � ."0 J�1) 3/�. 

B− J�1)
 �1#2���� :J�1$M AP�=%�� �I��� 9�$`O�� "1����  ��H�/��
 < ,9
���� �v��6 9��M U��� 
A��12�� ����	 38�$`& �� p�8(`! {)� 3,��`!. 
d− J�1)
 �=-�� :�'
 J�1) ,A6��%�� ��!
 �O) A6��� (`��� ;0�0� 9�P� ���1) ;/�. 
f− J���1)
 U���P�� :J���1$M K�� �̀/��� � ��� U���2�� �I����� �'���!� ����� A��%1�
 ,���/�* ������R
� 
���+�� ,�(/! U�26 �1$�&�
 9� ��2� �H� :��6�#8�. 
n− J�1)
 A%L$�� :J�1$M K�!� �0 K�0� ����R � 9� �5O�� ���&  x� � �! EI�%�� 
9�P%� ;�/0� ;/�. 
g− J�1)
 , �2$�&<�  �N#�&�
 :��/��: 

J�1$M (`��� � ;0 � � 1) ;�5O� ,;+���) � �2�)� 95L� ,;O�8 � �N#�&�
 �H� .(	
 9�P� 
�IH� ���/�� 9�``&: 

��,-.�:  �2$�&� "��O��� ;O�8 .U����&�
 ;0�8v ����lS
. 
/�0��	: U����&� ;���O� a�'
 ���%�� �c. 

i− ���
� J�1) A`$%��� :�H6 J�1) �$%��� � ,;�0�`$� ���)� ;�8�� �v� ��lS ���! ;�`�	 ? ;��`1� 
w�' J�1$�� � ,;`�	 :)�
� ;0 ? ;H-
 <
 E (� �� ;``&. 

3�IM
 z��� �$%��� (/! ;,�	=� ;0�`$� ;,5-���
 ;� A!
  �(�(4 .;/�
 �H��	 ]���%- 
G�� ^ �`&
 �I' J�1$�� A!
���
� �%�� < ;6��� �tM� ���/��. 

�v���6 5��-�6 h���`$%�� ,;��`$�� �_ 
 ,A���N0 :��)�� ����2�� U���+y ;8�l���& ;��1�! ���!���6 A��!
  
F�S
. 
j− ���
� J�1) A���`���� :�H6 J�1) w>�%� � A`$�� ,F�S
 �('�L��
 U(�! X=�m ;�����`!� 
,���`�%� 9�
� � (	 ��!� "-�
� �H/� .;����`�6� ;� �-�, �J�1$�&� ;/� < A��$�. 
k− ���
� J�1) F�L��� �>���
� :J�1$6 :��/�� A%1���� ��1`P�� �v�  (m �H/� �� ��' 9
� �' (�	 

� �I0 
� J�l! 
� 9�O)� .;8�6� K1$�O� G� ;�I0 J�1) F�4 :�8 �>!
�. 
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bC− ���
� J�1) J�%�� � ;O�8 :�H6 J�1) ����/�� A���L��� �>�>��� A�16���� � �� �' �HO�/� 
,}2�/��0 �H�!�/	
 9
(��0� .(+16 ;O�8 �11$�O� � ,;O�8 ��)� 95M� ;� ,1O�8 K1$�O�� �%'�(�)�0 

� ,��SZ� �I'
 "%M� �� 9�P� � J�1$�� .9�6� (`��� �v� �1$�&� � ;O�8 �H6 950 K1$�O� �� 
��1�  (-� IQH. 

`�="�� �3�� r������: 

J�1$�� K212$��� < G/%� � Z��� F
��%��0 
� KH�/�� �! ��P/%��: ���	 �)��m ]"Q�6 x� 
(%#���^: 9�6 "1	 9�� �)�m J�1$�� (	 K1$�O� 9� ;-��� ,{$��0� p�16 ��Z� F
��%���0 K�H�/��
 

! ,�P/%�� (	
 ;�%$� J�1$�� ��! �=S�� ��`0 s�2$�� �1�
 3�v �%�� �' F
��� ? ,������ 
��	56 9�� 3��v :1�� J��1$0 �212),A "�0 ��' >�+!  ��S
 A�8�H�
 ��%8�
� ���2�R� ;�1�! J��1) �H1`L�, 

�*���+�
IRH, ���%8�
� 9���P� J���1$�� ���1212)� u��1) 9���P� T`��	 �1$�O��%�� ;��/� ,���1212)� =��6 "S(��� ;��16 
z�`28<� �%!� ;$`2�O� ���/�� �'
 ? A212$�� ,O) <
 z�`28<� �%!� �' ? "mZ� T1`	 P�
� 
z�`28<� ;/! E���� ��� �� �' T`	� ,;/� ��t� 3�v �� G2� � ���0 ���!�S ,J�O��/�� z���� ��H� 

�-�6 ? ���S �
�$� ,�H'��P�&� �`2/�6 �HO�8 ! 9� u1N�O, ,|�#,
 �H8Z� T`2�O�, 9� G1L�� 
�H/! 9�� ��-�6 z���,� ,��H� ���
 ���2! ��%��� 9�� ��1�4 3��v :1�� T1�`20 �v� 9��	� ��H��0�0 �! 

,AL)���� ���/��
 9��/t� !��H1� A�����0� U>�$��
 ���`t��
� �v� ���%�& ��H8�� ;�,�H�8� �S��m
 ��H�'50 
�
J�+6 ,���6�
 ��!
 3�v J�1$��6 ? ;��	 � ]`�="�� W l&I* W<	 =7�^ �' J�1$�� K212$���. 

(	
 �`� ;8�� � 9�M (4�� J�1) � J� I��� ? �' (S �'
 ��/� ? 3��v �
(�	− < U��2� 9
� 
;`Q� JK4 �v� �PH�8� ����) x�ISH. 

)�	 -�$[*	 ?`�="�� 

��	 (1/+��− x� ;%)  ����,− J�1$�� A��  J<Y�a E� ���/��c, A�� 
 ,�1#2���� (����
� �%H/10 
J�1$�� ITH. 

                                        
abc w �(� 1P��O��a B eBiB c �#�S�0 F�#,
 �1O�. 
aBc "Q6 x� (%#��a B enf.c 

adc "Q6 x� (%#��a B egkb, gkB.c 

afc z��  1$��#��a Bfg.c 



@ @
TTY@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

��	
 �0� �(���a "1!�%&� E
�H���c: (����� J�1$�� � �1������ ��/%�� �$��0�IQH. 
��	 0� �12��� :K/�� 9�� J��1$�� A���) �)A��m �� w�>���� �1������� ,���%���0� �v��6 ��8�	� (���,� 

�%H/10 J�1$�� IRH. 
��	
 �%'�1� :�(��,� �  ��4 ��2�� �%0 �1$�O� ;/�a ;,��8
 ;/!c, (���16� � �I'  ��L���� 

����/��
 A��) K' J�1$�� ISH. 
��	 0� �12��� :<
 ?�/, 10 �I' ,���	Z� 9Z� J�1$�� �(!� ,h�`&� "M
�  �4� ��� �HQ�0 ITH. 
(	
 (����� J�1$�� � ��! (`��� ��/0 {$��� ,;1�� ;0I+16 3�v ��� "�%$,� �(�'�+%�� ;��%$�
 

��! X�`2�&� ,A��/+�� ;�PO�
 ! ��PL���IUH. 
(	
  �4� 0� �12��� ��� �I' A- (��� ? G�l� ;t�() ! J�1$�� (/! ��� ��Mv ����Y� A�%��P�� 

K���� �(,� ��! A��  ����%� � ���`�� �'�'��W �H/R��0
 ���!
 ;�8�M ��`1	  ,�H1��! 3��v
 ;���	 
;8�$`& :�¯�®�¬�«�ª�� @{����: bfD, ;��	
 >! � "��	: �g�f�e�d�c�b�� 

@�6��: bkD, ;��	
 ;8�$`&:� \�[�Z����^�]� @J�O/��: bDIVH. 
J�-
 ? u�() "��-  �HL%�� :�� ?9�O)�� :��	 :9�O)�� 9� (`�, x� 385M� ���, 9�6 �� 

P, ���, ;8�6� p���IWH. 
��	
 0� �12��� ? X�4 � �`��� A20�O���� :K�/�� 9�� (�`��� ���� ���! 9�� h����� � �����, �W��8 ;�1�� 

;� 
� �I' ����� J�1) ;/� ,;8�$`& ;0I+16 ��� ��%�)� J�`!� ,A�!�l��� 3��v
 "�t%M (�`��� �v� "�%! 
"NL��� 10 E(� ,�(1&� ;8�6� 9�P� �l1L8 ,;16 =%�$� ,;���`!Z <
 �%1�&� G�� 9�O�)�� �� ,�(1�&� 
x�
 � < �1N� ���8 ! ,�(`! �v�6 �� h�� ��8 (`��� ! 9�M ���%�� ��W�8 ;1�� (���,� �� 3��v 

                                        
abc w �(� 1P��O��a B eBif c=28 ! �*�/� 1P��O�� ZK0 J�(���. 
aBc G-�%�� {0�O�� ,;O�8 A$�#��
 �HO�8. 
adc G-�%�� {0�O��a B eBin.c 

afc G-�%�� {0�O�� ,;O�8 A$�#��
 �HO�8. 
anc =28 ! w �(� 1P��O��a B eBin.c 

agc w �(� 1P��O��a B eBgic ,��8�
 ���_ ��S� �(�(! ? �I' �/�%�� ? ���m ����� A`	��%��
. 
aic ��8� �mA 9�O)��. 
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A���	� J���1$�� ,A��$2��
 �I��' X�`2���&<
 A����/+�� JK��4��/�� ��! J���1$�� 9����- � ,9�����S� ���18� K��'
 
X�`2�&<� "m�$�� ! A�)=� ,(1!��� �1�!
 :K'
 X�`2�&<� "m�$�� ! A`$%���. 
�
 J�1$�� �� (����� � {2$,� ��2�� A1�%��0� Am�[��� G� x� �, ��	 0� �12��� :A1�%��
� G�� 

x� 9�!�8: 
A��!� :K'
 A1��� ����� AR�)��
 �����O%�� � ;���	 � :�b�a�̀ �_�̂ � � @(��($��: fD.. 

;��	
 ;8�$`&: ��H�G�F�E�D�C�B�A � @s: bgD. 
;��	
 ;8�$`& :�A���I�H�G�F�E�DC�B�� @� �L��: bbD. 
;��	
 ;8�$`�& :�N�M��R�Q�P�O��U�T�S�W�V�Y�X���\�[�Z

_�^�]�e�d�c�b�a�`� � @A����+%��: iD ,;���	
 ;8�$`�&: ��Y�X�W�V�U�
^�]�\�[Z � @U��8Z�: bCdD, ;��	
 ;8�$`&: �Ý����ã�â�á�à�ß�Þ

ç�æ�å�ä����é�è� � @+��: BjD. 
Am�S :K'
 K���  �4� ��H1�� ;8�$`�& ? ;���	: �Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó�Ò�Ñ�� 

@"$/��: bBjD ;��	
− >! � "��	 :�Ì�Ë�Ê�É�� @��2`��: bndD ;��	
− ;8�$`�&:� �x�w�v�

y� @��`P/���: gkD. 
�I'
 A1�%��� A1��� h�	 %Q�,� �<��%�� �#�/��
 ��$��
 =M
 1�1�%��� A`)�#� ;/� ,(�`��� 
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Al1$�� 9�P, ���: A2t��
 U>)Z�0  ��<� IS50 3�v
 ��$�� E� AR�1$�� ;16 �� ��%��&��. 
                                        

abc  h���� 9�O�aB ebCnBc X�$#��
 ,ad ebbBCc �1/%�� X�`#%��
 ,ab ebngc AN��� :1��2�
 ,aB ebBC.c 



@ @
TUS@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

@���>�&=� :���m ��8� : I$��−A��	��� −A�21�� −F�[�� −A1L[�� . 
3�v (� ?
 :���m ��8� :{%$�� −A�+��� �1l��  −��H�� ��`,�  −�P%�� � �Z�  − 
�N�� .D 

* * * 
 ����� ��	�0/$�� 

ab cs�l�� ���t!
 "�>�� R��� ! (�`��� �. 
aB c ���� A�=O�����
 9�����Z� ����0 ������ �����m���� �

 �lSZ�. 
ad c�P��� A0�2�
 "2��� A'�`8 ��! "1��. 
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afc ���[��� �  �/�� 0< �- a g, i.c 

anc ���[��� �  �/�� 0< �- a Bb.c 



@ @
TVS@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

��	
 �6�$�� 0� �+)/ :9�� F�[�� � ����2%�� A1�����, �'
 � U*��� 9�%���. 

��	 ����, :�[�Z�Y����\ � @�_ 9��%!: binD, ��	
 ����, :��l�k�j�
m � @�(��%��: ffD, ���	
 �����, :�´�³�²�±�°�¯� � @�R��6: BjD, ���	
 � :

]�;� )+���� G�� ):-M�� �� C=>D^. �%�M
 9�M (`��� h�	� ��� ;0  9�M (4� ;� A1LS %� ,;8
� 
(��	
 ���m
 x� ������, A��P�=%�� ;����20 :�§�¦�¥�¤��� @"��$/��: nCD, J���1`8Z�
 ;����20: 

�±�°�¯�®�¬�«�ª�©�¨�²� @h�>���)Z�: dkD .����%8�
� 9����M F����S 
10�2%��� ;(4�� �H8Z� 9�`��l� �%0 < ���l� ;0 �'�1� 9�!��16 3�, ,A�>/%�� 9Z
� ��-���� x ;�/� 
�PL��� ��! A�>/%�� �!�Q16 A`O�/��0 ����� 3�, ,A�>/%�� (�`���6 9� 9��M �%12�O�� ;�6�[6 �� J��& 
A�`	���� ;���2�− �����,−: ��¾�½�¼�»�� @����8Z�: BfD 
� 9�#�28 A�- (��� ,A`O��/��0 9�
 

9�M =��� ;6�[6 � J�& ;��6 .;��/�
 3�v G� U(�/�� ;�=	��
 9�6� F�[�� 5L�/� �� A�6��� T`�	 
A��/+�� {�(#���
� (1!���0 ,�H1�! 9�
 U�$� �,A0���� 
� < 9�P� %�� J�4 x� 9� ��N� ,;� �H6 {�L� 

� ;`8v ���R � ;0 � 9� ;�S(� %16 ��N� ;� IQH. 
�� /��� C��: r$7�� 
 ����� )*+��: 

��	 E��0�*
�1���� :(	
 � 
 F�[�� ? 9_�2�� ���P�� ��! ��-
 �H/�: 

�
Z� :������/�%0 "������2�� A�����%�>H��
:� ~�}�|�{�z��`�_�� @�����/��J�O: jdD, 
�S�R�Q�P� @��2`��: bnnD, E� "�2��. 

\�t�� :�/�%0 h�$�� ���2��
 :�r�q�p�o�n�m� � @h�>�)Z�: bkD, E� 
�v� ��+8� ,h�$�� �d�c�b�a�`�_� � @h�>)Z�: bkD, E� h�$��. 

u��t��� :�/�%0 ����� A�� (��
� :�E�D�C�B�A� � @���2`��: bjBD, E� ,���! ��̈���ª�©�

�̄®�¬�«� @���2`�: BBkD, E� ,�%��� �y�x�w�v�u�t��� @J�O/��: dD, E� ��%�!. 

G0����� :�/�%0 }2�/�� :�|�{�z�y� � @"$/��: fiD, E� }2/,�. 

                                        
abc E �[`��− T���� abb edbd.c 



@ @
 

TVT@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

:����[�� :���/�%0 ���!���� A1L��[��
 ��� h�I����� A��0�2���
 :�k�j�i�h�� 

@�(+O��: bgD@IQH. 
@���>���&=� :����8� �����m :A��0�8��− ��L��[��− A1L��[��− J���-���− ��A��`'�− ����`S��− 
��/2��− � ���− J�P`��. 

?
 (� 3�v :��8� ���m :�Z� � �P%��  �+���− 9�1#���− A��N��− �P�� ��+���
− 
 ��m�� ��! �8I��D. 

* * * 
 ����� ��	8�3�� 

ab c ��/�� � ��+�/��
 A�/+��0 *����. 
aB cA��12�� U�� �MZ� �>��� � �Z�. 
ad c9�%��� ��%M "1��U=&�� O)
 . 
af c;�!�R
 x� A`$� �%t��. 
an c� �(�� ? (`��� ����O� �`&�. 
ag c:��/�� � �HR
 ��2�� J��m ��! "1��. 
ai c��2�� A��(H� �`&. 

aj c K���m��%�� ? �����	��� ���! 9�O���8�� (����`�
���1O��
� �. 

ak c����, x ;�%! }�[� 9�O8�� "�+� . 9�

#�%�� 
� p����0 ;�1Q� <� �A1. 

abC c�! A2�L�� ��O%�� � ����{�[�� . 
abb c {�����[��� ������! ��O����%�� 9�O����8�� "����%$�� �

�+���
 �P�� ��/+,
 A/O$�� s=SZ�0. 
 

.�9��� 

��א�2=�(�W� �
 ���� � v�S5��a
 � � c 9��P� U=�M
 ��#�0 3�1�� JKL��� A����� ���! "�mZ� ? �(, K���� � �

��� �/�� ? J�!(�� "mZ� �I' �
 ,3/�� � x� ��� A`�� 3��v �� "�����
 ,A�1!�Z� (�)�
 ��'
 ,
 u�(�$�� ;�/�
 ,J�!(��� �� �()���� ��%�� KH6 ��!(�� ��� ,��!(��
 J�!(��  (#%��
 ,�!(� �!�� � � �� �

 ���L���] �Q��� J�!(��� "%��O�
 ,�H��$,
 �H�/P,
 �HR�$, E� �H�� 
 � �1$, ���!� 9�6� �

                                        
abc ���#0 E
v >11%��� E��0�*
��1��a B enij, ikn.c 



@ @
TVU@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

 �!� 3�v � ��2� ,J�(�/�� �/�%0J��!�
 ���!� "�-��� "-���� � : ;�0 �$�m E� ��8=6 ���!�
 ,�����8
��2�
 ,3�IM ;�1!(�&�
 :;8�$`�& x� ���	 ? �1!��
 ,;	�& E� �1�Z� ��!�: �T�S���V�U��

X�W� @h�>)Z�: fgD��/�� : ;/� h�2� ��
 x� (1)�, ��� �1!���. 
��!(��
� :
 ,��� �'(�)�
 ,A�=�� 
� �(�' A��10 ��� 9�!(� U�	 �!(�� 9��M �v� A�1!�� "�- 

 K �̀/��
 ,AN��`%�� ;16 J�H�� ��S�� ,�� 
� A!(0 ��� ���/���� 9v�%�� 3�IM
 ����, x� K!�� �IQH. 
������ ��	
� :;�1%�& E� �(��* K�/0� ���!� 3���2M A1%O���� ��/�� ? J�!(�� "%��O� (	
� � � .

����2�
:  x� ����	 ;��/�
 ,;�tN���&� �v�
 ;��5��& �v� x� ����!��: �¨����«�ª�©� @����2`��: gjD E� 
;8�$`�& ;���	 ;�/�
 ,�(#	 ��! u$�� �H6 JKL�� ��� J�!(�� ��� ,;�&� � � � :�Ó�Ô�Õ�Ö�×� 

@:8��: BnD"���	 � >! ;��	 ? �%M J�!(�� �/�� ? ��!(�� �5,
 � � �: ��v�u�t�s�r�q

w� @:8��: bCD IRH ,����!� ��H�%-
 �(�)���� A�5O�%�� K�H6 ��!(�� ��� ,� � ���! �Q��� {��l,

����, ;��	 ? �%M  (2�� A&��8: �h�g�f�e�d�c�b�a������� @�6��: fdD ISH. 

�Wא
	����א�2=�( �
K`1l�� ��	� � : ;�� A8�P��&<�
 x� ����  �2�6<�
 "�I��� A���  �HW� �'� �ITHE
��/%�� ���	
 ,� : ��'

"�1	
 , ��l�<� X�L0  �2�6<� 9�O� :���0 ��H$+8
 A�-�$�� G1��4 ��'�"�1	
 ,A�-�+ : ���R ��'
 A%O2�� G��� G�l�0 A%N�� �LM� �IUH. 

m?�� �=� `��-�� `�-����: 

��	 ������� :J�!(��� "t� J�(�/�� <�� 9�� J�(�/�� (	 ��2� 0� ]��^ 
� ��� �$8
 3�v � ��
�� J�(�/�� 
� �1� 9� �Q�� ;1�� ,�&<� ���� J�!(��� =6 ��P� ���2� <�� �v� 9��M ;��� ��&<� ��$8 :��� ,9=�6 (�	
 

"%��O� "M� �%H/� ? G��� �SY�IVH. 

                                        
abc  AN��� :1��2� ��8�B eBjC h���� 9�O�
 ,a�!�c E�'�+�� X�$#��
 ,g eBddi. 
aBc  � ������ �����%��biC. 
adc  E �`�� T�6bb ekf. 
afc  E �`�� T�6bb ekn���`��� J�!� �
�/�� ������� �I'
 . 
anc  ������� ��%H� ��! �1	����bgg%�� A�5O%�� J�!� �
�/�� ������� �I'
 ,���`���
 J�/t�� J�!(� %Q�. 
agc �����%�� � biC. 



@ @
 

TVV@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

1�!%� `��-��: 

��� J�!(��� ��!(��
� ? 9_�2�� ���P�� �
�/�� 11/��: 
�
Z�� :J�!� ,���`��� �SY�
 J�!� A�5O%��. 
J�!�
 A�5O%�� �' ��R �� G�/� ,K!�(���� ���R
 �L�M ��� ��Q��� ,;��6�
 "�M
� �� 3��%� 

�Q��� � G��/��
 6;8�� �' ��`�%��a {$0�cI@QH. 
���� J�!� ���`��� ��H6 EI���� %Q���� J��/t��� ���! x� ��%0 ��' ;��'� 9��P�
 �0�$#�� F�[���0 
J�-���
� IRH. 

J�!(��
� ? 9_�2�� ���� ;0 �I' ,� �, �I'
 ,� �, ����
 ;0 ��%H!�%+� ��%'
 ,9���*=�� (�`���6 
�!(� G��/�� 
� G6� �Q��� � J�!� A�5O%�� (�
�! �6�S J�- 
 J�!� ����`��� "�P6� J��!� ����`! U>��O�� 
J�!(� A�5O%�� "M
� J�!� A�5O� %Q��� J�!(� ,���`��� (	
 � 
 9�1/�%�� ���1%- ? ;���	 ;8�$`�&: 

�}�|{�z�y�x����¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡���~���©
³�²�±�°�¯�®�¬«�ª � @F��!Z�: nn, ngD. 

�������� ;������	 ;8�$`����& :�¼�»���½���¿�¾������À���Â�Á�����Å�Ä�Ã���Æ� 

@��2`��: bjgD ;8�6� �
�/�� K!��8 J�!(���� ,�Q��� "�P0
� ��%H/� ��O�6� ,A��Y� "�1	 :��/�%�� :;�1l!� �v� 
,K/�5& "1	
 ;`1�� �v� ,\(`! 9<�2��
 9��*=��. 

���
 3���v ;����	 ;8�$`��& :�Q�P�O�N�M��@ �6����: gCD ;���/P�
 ? J���!� 
�����`��� ,���HW� �I��H�
 ;��`2!� :�T�S�W�V�U�� (��	
 �O��6� J�!(����� ? A���Y� �I��y 
,�I���y
 ������
� ;�����	 ;8�$`���&:� I�H��S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J� 

@q��$��: idD ���%����6 ;��0 J���!� �����`��� %Q���%��� J���!� ,A�5O��%�� �����
� ;����	 ;8�$`��&:� �¤�£�

§�¦�¥ � @�6��: bfD, �IH6 �' J�!� ���`��� �/�%��
 �
(`!� �()
 ��#��S�
 ;�,��`! ISH, 

                                        
abc �
����� bi ebC, ��8�
 �Q�� �
����� bC eBdi, !
 G��%�� �
Z� IS� 0� �12�� ? ,��1O�, ��8� �1O���� �12�� � BfC. 
aBc �I' ��$6 U=M 1����� 0� A1%1, 0�
 �12�� ? 1���%�� 120�O�� �%H/P� �� �)�#� 3�I0. 
adc �
����� bi ebd. 



@ @
TVW@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

3�v
 F=[0 ;��	 ����, :�f�e�d��h�g�i� � @}#2��: gfD �IH6 J�!� ,A�5O%�� 
�H���P`�� x� ������, �H�>��[�
 U���� A����12�� 95��0 �
���� 9�� �'J�M���4 < 9�`1+�O��� ,���!(��� :1���
 
���%�� �'
(`!�IQH. 

-v�$# `�?D< `��-��: 

(2� ��� x� � J���S�0 J�!(���� ? A��_ F���!Z�: �{�z�y�x�� @Z�F���!: nnD, 
J�!(��
� �/' 9�
 9�M "%L�� K!��8 J�!(���� <�� ;�8�� �'��W ? J��!� A�5O�%�� %Q��%��� J��!� ����`��� 
�IH�
 ��� ;���S�0 � ��&�
 ?
 �I' J��S�� (���6 �(�(! �H/�: 

b− ;8�� ��!� �8�%�� ���� ;`)�m 9�� x� G%O� J�!(��� K�[���. 
B− ;8�� ��!� ? h�Z� �1�����
�.  d− ;8�� ��0� ? ��Q���� � ��L[��
. 
f− ;8�� ��0� ? �=S��.    n− ;8�� ��0� ? A1�%-� ��2�� ��! A�I��� � ? J�!(���. 
g− ;8�� "1�� K�! h�	 K!�(��� � �<�� ���2�� ,;/� :1��
 �� A�5O�� (�1�`�� (�1�`�� .(�	
 

 �4� K� �̀/��� � ���� �I�' ��/�%�� ;�/1�0 ��(�/! ���	a ? u�(�$�� �T1$#��� c��(�/! G�6  A0�$#���� 
����m� �1`P���0� �'
 ;�� ? ��O��� :]�$���� ��� )+!?;� )+;K#	 W �$�-8& )8A�	 W� ,�8 v�P )8+;<	 

�$�-& ��=�] ,� *% X%� ��< ):-.� �� B�� �[�.��^ �%M
 ��	 �����,:� �½�¼�»�

Æ�Å�Ä�Ã�Â�ÁÀ�¿�¾ � @���2`��: bjgD �I�'
 h��2�� �� K!�(���� ��%8�� �'� h��	 
,��S� :1�
 �0�	 ���!� � "M� ,()� �H6 ;8�$`& ���	 � ,;1!�� ���	
 � ,;�(0�! h��	�
 ��� 
9�P� (`��� � ;0 � �'
 (-�&. 

i− ;8��a E� J��S� J�!(��� c�!�� ��� U�
� ��l��� ���O��
�. 
j− ;8�� (�0� K!�(��� � GR��2�� ��4�L%��
�. 
k− 9�� ;16 J��S� A%��/��a E� A%�8 ��`	�� (`����
� � c! 1!� �(&�$��. 

bC− 9�� J�!(��� ��8 � �MI��� %Q��� ��l��� ,;/� J�/t��
� ;�1�! ;��%�&50 �/O�$�� ;6��m
�
 
������� ���H6 ���Mv ,������*
 (��	
 ����	 ������, :�»�º�¹�¸�¶�µ�´�³���¼

                                        
abc �1O���� �12�� � Bfd. 



@ @
 

TVX@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

½� @F���!Z�: BCnD ��56 x� ;1`8� ? �I' A�Y� 9� ��MI� ? ,;O�8 ��	 ('�+� 0�
 q��- :���� 9� 
�MI� ?  (#��� ��Q���0� � A8�P�&<�
 9
� G6  ��#��� 
� X�1#���IQH. 

`�-[�W� 
 `��-��: 

����	 K��`R�2���− x� ;��%)  ������,− :J�(���!<� ? J�!(����� K���! ����-
 ���H/� :���H+�� ���1tP�� 
,X�1#��
� ��H/�
 9� �!(�� 9�O�8�� ;O��/�a ��%0 < {$�O��� c95�0 9��P, ;�� A��>/� ,K�`8� 
� �!(�� ? 

,��$� 
� 9� �!(� �`��R ,A1#�� 
� 9� �!(� �%0 :1� ? h��P�� A�/O��
� IRH. 
��	
 0� A1%1,� − x� ;%)  ����, − :J�(�!<� ? J�!(��� 9�P� � �, 950 �5O� �� < *�+� ;�� ;����& 

� A8��%�� ��! ,����$%��� � �,
 950 �5O� �� < ;���� x� 95M �5O� (1�[,� ��� U��� ,A���12�� 
� 95�0 
G6�� ;/! �*�/� A��L`��� � A-�$�� ��� U��l��� h��L��
� ��$8
 3��v ��%�� ;�16 J�(��!� < ;�`$�� ,x� <
 
�$�� ,;���& ��!�
 �(��%�� �8�
(! �' �I��� 9�!(� ;�� ,��1� v� 9�� ���!� 9�
(���� ,p�L���� ��
 

9�
(��� 9� ��!(� �1� ,��Q��� �
 �� 5O�� A�5O� 1PO� ��Q��� ���S �H6 (���. 
�
 J�(�!<� �Q�� 9� �(`�� �%0 �� ,��L� 
� K/t� ;1�! �%0 �� t�� ���! ,;O��8 <
 9v� ,;�16 

9�6� �I' J�(�!� ? ;��!� EI��� �' J�/� ,���`!
 �'
 �1�8 J�(�!<� ? J�!� A�5O%�� ��l��
� ISH. 
X��� `��-��: 

��	 U���� K��>N���−  ;%) x� ����,− :� h��_ J�!(���: 
b− 9� (m��� ;��!(� ��	
Z� A���L��� U�1M A�6�! �� ,A/O���� 9�Q�� 
 �� ,�H�4Z� U���
 
A�%+�� � ,��`&Z� �	

 �$O��� � ��!�& "1����. 
B− 9� �/�N� ���)Z� A���L��� ��$M ,�)>��� (/!
 �
>8 ,u1N�� (/!
 A��	� ,�=#��� (�/!
 
 �l6� ���#���, A��)
 ,��+O��� ?
 ��) ��O���. 

d− 9� �!(� "`2�O� ,A�`2�� G� ��S ��#��� 10 A�6�[%�� ,�H+��
 9�
 < ��P��� G+O��� 
? J�!(��� 9�6� ��) K!�(��� KN`/� 9� 9�P� ��) ��Q��� ��P���
� � < ;`&�/�. 

                                        
abc  �#�S�0 F�#,
 ! �
����� bi ebn− BC, �1O����
 �12�� Bfg− BnC. 
aBc �1O�, K`R�2�� i ebff. 
adc �
����� bi eBB− Bd. 



@ @
TVY@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

f− �=��S�� ? J�!(����� ��Q�����
� � ��L��[��
 A��`����
� ,A��`'���
� 9�
 U>��+� J�!(����� 	����
 
A0�-��0 s(#�
 ���-  ;16. 
n− 9� T��� ? J�!(��� 9�P�
 ,��=� �%M KN`/� ;� 9� < 5l`�O� A0�-��. 
g− 9� T���� J�!(��� ;%��[�
 �MI0 x� ����, �=#��
� ��! K �̀/��� � ��� �(`� ���O��0�. 
i− A0����� � 
� ����%�� ��`	��
 ��! x� � ;/P0 ,A%H��� '
� h�Z� R�`�� ��'
 "�mZ� ? 
,A0�-�� E�$,
� "M� �=$��IQH. 

`��-�� 
 ����� )*+��: 

���
 J�!(��� � 
 ? 9_�2�� ��! ��-
 �H/�: 
�
Z�� :�/�%0 ��2��:� g�f�e��l�k�j�i�h � @J�1`8Z�: bnD. 
\�t��� :�/�%0 ���`���:� h�g�f�e�d�c�b�a�`�_� � @U��8Z�: ibD. 

u��t��� :0�/�% J�(�/��:� `�_�^�]��� � @"%/��: jC, U
���: nBD. 
G0����� :�/�%0 A8���&<� A��N�&<�
:� Á�À� � @��2`��: BdD. 

:��[�� :�/�%0 h�I��� A0�2���
:� e�d�c�b� � @w ��%��: biD. E� hI�,�. 
���O����� :���/�%0 z������ :�G�F�E�D�C�B� � @�6����: fbD .E� �H����!� 

,�P1�! ���O��
� 8��$�Q�P�O� � @�6���: gCD, A1%O����
� :��$8 �o�n�m�l���
q�p�������s�r �@  �/��: gdD IRH. 

@���>�&=� :��8� ���m :���`���− � �[��&<�− A8����&<�− A��N��&<�− (�1)����− �MI���− 
��H�0<� ��/2��− A0�8��− F��[��− J��-���− "�&����− A�`���� ��1'���
−  ��N��&<�− J��/t��− 
(%$��− �PL��. 

?
 (��� 3���v :����8� �����m :z����!��−  
���N�� ����/2��− �5��1��− ����`,� ����H��− ���P�� 
�+���
D. 

                                        
abc ����O� � J�1)� U��! �(��a dCf− dCi.c 

aBc G-�%�� {0�O�� ,;O�8 A$�#��
 �HO�8. 



@ @
 

TWP@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

 ����� ��	.�9���� 

ab ch�P�� q���,
 w���� A!�&. 
aB ch�2��0 ��� O$� h��� ��! �H�� J�2��� �� � �. 
ad cJ�Q2�� J�&
 
(��� ;0 �2�� X=&� �. 
af c(&��%�� G6(�
 T��#%�� ��+�. 
anc ��1� �1! ! ;`1!
 ;`8I0 (`��� "NL�. 
ag c =��6 ,A��-�$��
 ��Q����0  ��L���� A���
�(�� �

;�-�) ��/� ��) �!(� ��>��. 

ai c ;�,�I� (#�216 ,����`��� ����8� "�-� �� (��� �
��Q%�� G6(�
 A-�$�� J�Q2� (#2� �%M�. 

aj c h��Y� ����! F������� ����� ��O��%�� �!(����
A1!�L��� �. 

ak c;850 ��O%�� ��L����
� {$�� A1�� V � �. 

'� :; ��9��� 

��Wא����5=2 �
�H��2� � (#� 9�P, : ���� � v�S5� �'
 ,��!� �IM ��� 9=6 �!��a
 � � c ���2� �%M �(, K���� �

��! � �6 0� :��2� X�$#�� ? J�-
 ,3/� 9�P� U=M
 ��#0 31�� JKL�� A����� � : E� ,�8=6 ��!�
� ��!�
 ,;�1!(�&�
 ;0 �$m ��!(��� 9�P,
 ,J�!� ;1�!
 ;� x�a�Q��� c ,J�!(��� �� �(�)���� ���%��� �
�H��	 � �&<� �Q�� 9�P,
 :J�!�
 ��!� "-��� �!�� :��!(�� �&<�
  ��/� 0� ��	�.  

��!(��
� : �!(�� 9��M �v� A�1!�� "�- 
 ,��� �'(�)�
 ,A�=�� 
� �(�' A��10 ��� 9�!(� U�	
�̀/��
 ,�� 
� A!(0 ��� ���/�� K��9v�%�� 3�IM
 ,����, x� K!�� � .��IH��� ?
� : K!�� 9v�%���

 K �̀/��
 ,x��� ;�!�R
 x� (1)�, ��� A�Z� K!�� �IQH.  
�12�� 0� A�=��� ��	� �− x� ;%) �����, − : (�`��� �����2� F��4� x� ���� ��!(��� ��8�M �v��

(� EI�� �����0 <� "#$, < KH6 �H�Q6�
 �H�-�
� �� � ���`�� � ��!(�� ��%M ? (0 < "0 ,;1��
 ;0 �!� �
 �I�' ;�0 *��$� ;`)��m 9� ������ F��4 ? �I�' K��P�
 ,K�O��� ;1�� "#� �#	� () ��� ,����� ?� � �

 J�L� � ;�Q6 ��� x�
 ,U�2%��IRH.  

                                        
abc h���� 9�O�  ��/� 0< abf eBnj− Bnk.c 

aBc  �12�� �1O����adbk.c 



@ @
TWQ@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

 �1tM 0� ��	/�����, ;��	 ?  :�r�q�p�o�n�m�l� � :;�1�� x� ���`! ��!� E� 
�u�t�s��v�x�w�� @��#�6�: ddD : ;O��/� ;��/6 ��2� �%0 (�H� ;O�8 ? �'
 E�

 ,;�8�,5�
 ,�P/%�� ! 9�H/�
 ;8�,5� <
 F
��%��0 9
��5� �I�� � �' :1�
 (���
 U*< ��1N�
� �
 ��� �!� � "M ? A��! �I'
 ,����,
 p �`, {��[�� ��� {�[�� �!(�
 �L�� p��
 �1[��0 �%,5� "0� � �

;O�8 ? �'
 �1S ;��& 
 ,(�H� � 3�I0 ���/�� ��
� IQH.  
���	
�Wא�2=��5?<�א)�א �

 "%���
 ��2��0 U=&�� ��� ���/�� ��!� K'IRH.  
G� ��< V$�-�� 1�!%�: �1�2�� 0� ! £1L�� �_ O) 0 %)��� (`! £1L�� "28� � ��− x� ;�%)  

����,−�����, ;���	 ��/�� ? ;��	  :�|�{�z�y�x�w�v�� @"�$/��: nbBD :
�!(%�� ��) �O$0 U�O	� A�=� �H��-
 ��!(�� �,��� ;8�$`& �Mv� � : {$�� �`��R 9�P� 9� ��� ;8�6� � �

� �IH6 ,;6�! �v� ��1� ��! ;� ����� ;� �`$�¥ ���(-
 A�!�� ��� w��$� <
 ,A%P$��0 �!( . 9� ���
�
 ����� w����$� �I��H6 ,;���`,�
 �����_ ;��6�! ���� ��P�
 ,{��$�� (Q��0 =N�L��� 9���P�� � � ���1�����0 A���!�%���

�1'����
� . ;��� "�2�8� <�
 G�-  9��6 ,O)� K' K���0 ���+� �IH6 �� ��� �(8��� 9�P� 9� ���
� � �
 P�� 9� ��(+�� ���ISH.  

V$�-�� ��< G� �O�����: 

�1�`, ��!(��� ��� x� 9�P� ��2��0 "�%���0
 ��1O�0
 K!�(���� K����� ;���+, �
(�	 A/O�) ���1N� 
�yI+�6 ��� �U=&�ITH.  
W� -�	 �� �=�[!* l��-��	 ��< G� @=��]I� V$�-��	 ,C=��]F�	 l,�: 

b− A%P$��.        B− �!��� ! {��R �1������ �1'����
�.  
d− �(+��  ��$��
 A��	�
 A+$���.  f− �
(2��.  

                                        
abc  �1tM 0� �1O�,af ebCC.c 

aBc  E�l�� �1O�,abb end.c 

adc  £1L�� �_ O) 0 %)��� (`! £1L�� (1+%�� T�6ajg− ji.c 

afc ��m� ��!(��  ��M(�� (`! ���P�� 9�(�*a fiC.c 



@ @
 

TWR@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

n− ��H+��.        g− A10����� �1�����
�.  
i− U�([�&� ����� ;,����8
� ;,�6�L�M�
.  j− �Z�� F
��%��0 KH�/��
 ! �P/%��.  
k− U=!��.        bC− �1�5���� A0��P��
 {12$���
� q��[���
�.  

bb− �
 � (-�O%��.    bB− w
�[�� ��� ��2�� (-�O%��
 9(%��
.  
bd− U�%�'<� "2���0.      
bf− U�%�'<� X
���0� A1M>,
 :��/�� ��%!�
 ����IQH.  
�� 6]� V$�-�� ��< G� C���[]W� ��� �� G�: 

���!� U=��&�� ����� A��2���&<� ���H��-
 ����!� ������2%�� .;0����&�
 ? ��!(����� ���H1�� h����&� 
E�H�O� �(�6Z� ����
� ? ����/�� �H�%$�
 ��! �H��>��� {�����
� � �y�('50 .��	 ����,:� �B�A�

I�H�G�F�E�D�C�O�N�M�L�K�J��P�����R�Q�����
S� E� 9�� �I��� ��/�_ x�0 �%���8 ��2)� ����2��&�
 ���! {���l��� EI���� ;%�&  ����`�� 9��6� 

AP�=%�� �>/,� �H1�! (/! ��%�� A���	 �H�: < ��6�[, �%�� �P���� � ���'� �2�� <
 ��8>$, ��! 
�� ��M�, �MJ� 
 � ����� �<
�
 �
�L0�
 A�/+��0 K���� �M(!
 x� �y.  

9�
� J<�' �I��� ����	 �/0 � x� �&�
����2 �'<���� x� ;�%)�0 ��� 
 �%�M� ���>��� A��2��&<� 
�
 �&
 ��! ���+��� 9
� w�-�!� 
� F��$8�IRH.  
@���>�&=� :��8� ���m :��4 ��− �1MI���− A$1#/��− �!���− 1����− ���&Z� A/O�$��− 
��Z� F
��%��0 KH/��
 ! �P/%��− � �L`��−  �I8��− �1�`���− 9
����� ��! ��� ��2���
.  

?
 (� 3�v :��8� ���m :z��!��− KN�� J�����
− "O�P��− 9
��H���− 9
������ ���! 
���� 9�
(���
− ��Z� �P/%��0 KH/��
 ! F
��%��− ������� ���6��
D.  

* * * 

                                        
abc h��&Z� E�0��� ��!(�� ��� x� ? ���#� ���$�� (��[� 0� (`! ���P�� ��1[��a bCf, bCn.c 

aBc ��8� h��M ]�/�=&�^ (1O� {0�& � bfg− bfi. 



@ @
TWS@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

 ����� ��	'� :; ��9���� 

ab c ��/�� � ��+�/��
 A�/+��0 *����.  
aB c�('
 �1[�� ��! ���/�� A�<�;1�� �H��.  
ad c;���2�&�
 (`��� X=m ��! "1��.  
af c���/�� A`$�
 x� A`$� �%t,� �.  
an c�HP��O� p��&
 1$��#��
 J�1`8Z�0 ;`L���� � �. 
ag cA��v��� A0 �$�
 A�1Q��� �L8 �y U�12�� ?�. 
ai ch��L�� (�O,
 ���6Z� T�#, �y�.  
aj c;�`$%0 *���
 ;0  � (`��� h�2�� �y� � �. 

a k c ;���& 
 x� ���� A$1#��/�� h��0� � h�0
9�$��#�� <� �y *��� < 1/��%��
� �.  

abC c ��l#��%�� ����!� A��M�0 K!�(���� �O��P,�
�;H-
 x� �Q/� 950 �.  

abb c A$%O��� U=�&�� "`�& ;�M ������ X�L,� �
 �H2#��� K���� A��R�`�� �
�!(�� ��! ��,
� � �

�1/$�� �(��0 9���N%���.  
abB c�� �I��� �(��0 �!�Q�� �1�! �-� K!�(� �

;� 9�`1+�O�. 

�<=�� 

����@Aא�W� �

 ����  
(,�a  p v c11/�� ��) :\�t��
 ,�Hy�4 ��
 A��8Z� (� � �MI�� �
Z�� �� � : (�� �MI��� �
� �6 0� ��2� ,9�1O�/��a :J����
 F�P��
 ��I��� � c K���� �MI�%��6 ,h��`�� ���M ������ �%H/! 9=m�� �

 �(�
 �MI%��
 ,��Mv :�SY� "mZ�
 ���! 9��MI�� (�, K���� � : ��� ,;�1O�8 F=�S ,JKL��� ���Mv� �
9���2�
 ,9�O���0 �MI�� ;1�! "%)� � : ;O/, < E� �Mv ��! 3/� ;��-�IQH. 

�!�L�� ��2� ,��MI�� 3�IM
 ,9�1O�/�� F=S ��MI��
 �MI��
� � � �: 
���Y��������������<W������������������<mא���������������6��z��%���������������4�� �

� �

� ���!�i
�����������D1��������������'�������������W�!��I+0����������� IRH� �
� �

 ���Mv �H��	 ;/�
 ,9�O��� ��! E�+� JKL�� �Q�� �'
 ,JKL�� ��$�� �/�%0 �5� �MI��
� � � �
;� ;��	 E� ,�IM
 �IM u�() 9=�� .��2, :��Mv
 ��Mv ��MI� ��Mv. 

                                        
abc  :1��2%��aB ednj.c 

aBc  X�$#��aB eggfc 9�O��� ��8�
 ,]�Mv^ .F��L��
� :;/! �(�� < ��) JKL��0 �������. 



@ @
 

TWT@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

*�+%�� �
 :�MI��� :�MI��
 ,�L��
 �1[�� ? 9�P� �1#��� � � � :��26 �1[�� ? 9�P�
 J�/t���...  "�- 

  �MI��MI��� ;*��+%�� ��
 ,��1[0 ;1�! �/t� E�� : �����, ;���	 ;�/�
 ,F�L�����¦�§��̈�© � 

@F�S>��: ffD ����, ;��	
 ,�H�
 3� F�4 9_�2�� E� :�£��¥�¤ � @X�L��: fD36�4 E� . 
��H/� ��S� 9���� ���! �MI�� {�l� �%M� : ���! �Q��� {��l�
 ,;�1�� J�!(���
 ,�����, x �=#���� �

 ,�PL��
 ,A!�l��� � ;�1�! J��/t��
 ;$1`O�,
 ;��1��
 x� (�1+%,
 ,9_��2�� �J���	
 ,T1`O���
 ,J�!(��
� � �
�Q�� �MI��
 ,�(��$� G1%+0� :,"��%�� G��

 �(��� "1#��, ;�16 EI��� h���P��� �  �� h���M "�M
�

������, ;����	 ;��/�
 ,���Mv J���1`8Z� :�j�i�h�g���m�l�k � @���+$��: kD ����! "��%)
 ,
 �Q�� �()
 9_�2�� ��#SIQH. 

"1	
 :�MI��� :;,�HW�
 38�O�0 ;,�Mv ��. 
��2� ,��2��0 �MI��
� :�Mv ��! K�/� ��* �� : ;O�8� �� E�IRH��MI���
 � : �� ���0� ��'
 ,�MI��� ���tM�

�������, �����	 ,�MI������ :�J�I�H�G�F����@ �: fdD�Q����� �����	
 : ��̀ �_�̂ �]
a���MI���
 � :� �!� �'
 JKL�� ;0 �MI�� ��� � � Z�
 A�<(��������, ��	 ,� �� :��I�H�G�F�

J�� @��(%��: fkD ISH �MI�&<�
  :�MI���
 ,��$�� A&� (��� � � : ���6 JK�4 ���RITH . "�-��� �MI��&�
�
;��-�) ;�0 �MI�1� �l1S ;�`m� ? �0  . ;�,�Mv
 E��1� ;�,�Mv�
 ,;�,�MI,
 ,9�1O��/�� (��0 JKL��� ���Mv
� � �

����, x� ��	 ,�/�%0 :�Q�P�O� � @�&��: fnD�  ���56 �P,v� ;�m�
 ,9�1O8 (�0 �Mv EIUH. 
���	
�W א �

 9�1O�/��
 A��N�� � }�[���� �IVH������ ��2�
 � :] ��y :��/��� A��1' ;�0 �����
 ��2� � �, �MI���
 3�I�
 ,��2�� 
� ��2�� JKL��  �Q$� ��2� � �,
 ,A6��%�� � ;1/�2� �� ��$� 9� 9�O8¢� P%��

9��Mv �MI�� "1	� :2��0 �Mv9�O���0 �Mv
 ,��� ^IWH. 
                                        

abc  E(10>�� �
���� w�,ag edig− dijc 9�O���0 9 �	
 ,]�Mv^ �1$%�� ����2��
 ,aB edg.c 

aBc  9�O���]�Mv ^af edCja c� .�
�10.c 

adc  �����%��abjC.c 

afc  AN��� ? �1$%��ag eBdn.c 

anc  9�O���]�Mv ^af edCka c� .�
�10.c 

agc  1P��O�� w �(�aB efnb.c 

aic  �����%��abik.c 



@ @
TWU@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

C�^�� :���: 

1`�� 0� �12��� A�>/� �MI��� ;�1%'�
� ��216: 
K'
 A�>/� U�2�� ��P�� K���� �H/� ,9
�
>��� �H16
 ,9
�+��� �H1��
 �%��� 9
�����. 

�MI��
�  �L/� A�<��� EI��� � ;1l!� ,"#,�� �
 ;�/� ,�>! �'
 ��	 h��	 U�2�� EI��� ���� 
	 �6�H � �m ��O-Z� �H� ,� �`	 � �%!
 �' ��� K���� �v� ���l�,� ;�/! � ��m ,� ��0 ��'
 �H)=�& 
EI��� 9��,�2� ;0 ��l	� ,{��l��� �'���
 EI��� 9����l� ;�0 h��H��� ,{���$�� J�
�
 �H��2�&� EI���� ���� 

�H	 �6 �OP�8� �H/� ,h��2�� �`O��
� ;"m���� A	=���
 K���� �8�M �H/10 10
 =!�U h�1N��. 

�CD)�����������������	א!�����
1B��������������������pאDf�����������������6� �

� �

� �wh���������������
D�f��������������4א��������������</��c?R���������������� �
� �

;0 9��6(�O� ,��6Y� 9��LP�O�
 
,����0�P�� 9����
 �H1���! ;��0 ,��`1#��%�� �v� ���H�W�� J=`���� ;��1��6 ,�'���+�� �v�
 ����>8 ���y 

�*���/�� ;1��6 ,�H!>�� �H6 z��  �H��/- K���� �H16 9�`�2��� ..�(� ��2�� �>$�� ���P) ,� 
�O� 
"m��
� �M�I��� ��� , �MI%�� "0 �(� �M�I��� � �MI�. 

?
 "M� A) �- � X ��+�� A���`!� A�	���. 
�MI��
� A���`!� ��2�� 9�O���
� K'
 �1� ,A�	��� "0 �' 9
���� �MI0 �'��`�� �y�`$�
 ? 

"M� ��) ���1	 ,����	
 ��!
 ,�y�/- �%P6 9�� A��/+�� ,9���1	 ��'
 H�&���� 3�I�P6 h���2��  ��0 
,h��S �'
 �� �%! �H&�&�
. 

���'
 J=��- h����2�� ,�H��2��m
 ���'��
�
 �v� �H1L��� ,���H�=�!� ���%�M
� ���*� �M�I����� ? ����Mv 
�	��N�&�. 

���*�  �MI%�� A`$�� ��� ;��2� ,�	�1�4�
 ..;0 �
>� �	��� ! ,��%&Z� �P`���
 �! ,O��Z� 
GL2/,
 A%����� !  �#0Z� .�*� x� ;0 A/O�� ,��M�I��� �%M �*�  ��/��0  �#0� ,��W���/�� 9�O����6� 
"6�N�� 1���M ,J�1%��� 9vZ�
 ,J�%#��� � (�1��
 J=L���� � .��'
 h��0 x� ���!Z� X����%�� ;�/10 1�0
 
,�(`! �� �� ;2�N� (`��� ;���N0 IQH. 

                                        
abc w �(� 1P��O��a B effC− ffb.c 
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TWV@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

q���� :���	: 

��	 0� �12��� ! ��- � �MI��� :]�'
 ��! =�� ��- �: 
A- (��� ��
Z� :�MI��� �'����� J�/� 
� J�!� 
� A��! ^. 

��56� �Mv J�/t��� �$/6 ]9�$`& x� (%$��
 ,x <
 ;�� <�� x� x�
 �M�^. 

���
� �Mv J�!(��� �$/6 �L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B��� 

                @F��!Z�: BdD 
���
� �Mv A��!���� "t%6 ��	 �M�I��� ]x� ,K�� x� �W�8 ,K��� x� E('�4^. 

A- (��� A18�t��� :�MI��� K�[��� �'
 �=[�� � ,��12�� J�2`��
 G� ,��HL��� U
>�
 ����O%��. 
A- (��� At��t��� :�MI��� ,K212$��� �'
 ��H4 �Mv {$��� ,p���� }�[���
� � � ��H4 p�Mv^. 

(��	
 K%��&� �I��' �MI����� ;���1212)� ;��8Z� h�O��/� ����� �h����� � ������, �MI��6 x� �(��`�� ���' �MI����� 
,K212$��� �'
 ��H4 �Mv {$��� �(`! IQH ...£��. 

qWW-�� C����� :���: 

��	 0� �+)− x� ;%)  �����,− :����%��
 �MI���0� :9��1,�� �����Z�0 K����� � 
 ��1������ ? 
,�H��	  �tM��
 ,�H/� "t� ��1	�`�� ,��$��#��� K'
: 
]9�$`��& x� (��%$��
 x <
 ;���� <�� x� x�
 ���M�^ ����
 {��$��� ���y ��� A���	�$�� A�%O��`��
 

A�`O$��
IRH  ��N�&<�
 �$8
 3�v .J�!(��
� E�1[0 �18(��� ,��SY�
 {�l�
 �Mv x� �Q�� ����
 ;0 
A`W��%�� ��! "%��� �%0 ;�`-
� 
� h(�8 ;�1�� �
=��M ,9_��2�� �J���	
 ,u�(�$�� A�& �(�
 ,������ 
"�/���
� � ,�=#��0� ��� �MI��� G2� � �, 9�O����0� �-���
 ;�1�! ,{R���/�� <
 ��L�� � �Q�$�&� ���/�%� 
P�
 ��L� <�� (#2� ;0 �1� ,��/�� 9�
 F�Q8� ��� {l�/�� �MI��� ��2��0 �H6 ,"%M� 9�6 F�Q�8� 
��� 3�v  �Q$�&� �/�� �MI��� ���
 "%��4� ;�1�! �� �1���, x� �����, K��8
 �/��}���2 ;�/! ���*� 

<�%M .9�6 G	
 3�v ? "%! T��m �%�� z�6 � �=m 
� ��H- 
� �%'�1� ���*� ,<�%M 9�6 Tm� 
;-����� }�S�
 x ����, ? 3�v �H6 ��0� ��%P��. 

                                        
abc w �(� P��O��1a BfnB− fnd.c 

aBc A�`O$�� :K' ��	 �M�I�� :K`O) x� ��8
 "1M���.  



@ @
TWW@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

��	
 �[��� E*����� � :���%�� �MI0 9�O���� ����Z� A��(��� � ��! T1`O���� (1%$���
� (1+%���
�. 
�MI��
� �2��0� :�P����� � ? A���� ��I��� ���#��
� ?
 A���� �1��P���� � ��Z� K�H�/��
 ���)� G��l�� 

��! ,�H��P)� ?
  ��&� ��	��[� x� .�MI��
� ,X ��+��0 �' 9� �1#, A	�N�O� ? ��!�l��� �
 ��� 
�%&� x� �=#��� ��Mv ��26 :�M�L�K�J�� @A�%+��: kD. "28
 ! ,�HQ�0 ��	 :I����M ��! A�`& 
J�$8�: �MI6 1/1��� ,J�P`��0 �Mv
 18vZ� ,J�Nm��0 �Mv
 9�O���� ,J�/t��0� �Mv
 �(1�� ,J��l���0 ��Mv
 
9(`�� ,J�6���0 �Mv
 ��2�� F�[��0 ,J�-���
� �Mv
 X
���� �1�O���0� J�����
� IQH. 

��	
 0� �12���/ :�Mv
 x� %Q��� �Mv ;��%&� ;,��m
 �Mv
 ���� 
;1r ��Mv
 ,;�=P0 3�v
 
U>��O� ;�6��� 9�%���
 ;0 ���#0
 ;��%M ���8
 ;�=- J�/t��
� ;1�! ���850 X(�%�� .3��v
 < ����� <�� 
�(1)��0 .��MI6 K212$��� U>��O� 3�v ;�M� U>��O�
 �Mv ;%�8 ;�<_
 ;8�O)�
 ��� ;2�SIRH. 

��	
 �0� w���� �0� E*��+��� :�MI���� ���2� ���! 1�H-
: �%'(�)� �MI���� ���2��0 .\��t��
� :
�MI��� 9�O���0� .�'
 ? 1���%�� ,K212)�  ���O�
 ? G���� �(,� �H1�! A/��2��ISH. 

X��� :���	 ��+.�: 

��	 U���� E
�/���− x� ;%)  ����,− :KN`/� 9� 9�P� �M�I��� ��! "%M� ,���#��� 9�6 9��M 
�O��- ? G��� "`2�&� A�`2�� :�-
 L[����� =�I��� A/1PO0 , �	

 �	�l� ,;&�  ��
 ��Mv ���! 

�1� �I' ���)Z� ,*�- ��
 9�M 3�va E� p�, �M�I��� 3�v c�1N0  I! 9�M �M �, ,"Q6�� K�N`/�
 
9� 9�P� G��%�� EI��� �MI� ;16 �1��S ,��1�8 �I�H�
 X(�� �MI���� ? (-�O�%�� M���Z�
 ,A���L���� 

(	
 J�- ! K0� ��O1� ]< MI�� x� ����, <�� ? 9�P� �1R�^, KN`/�
 �M�I��� �Q��� 9� 9��P� ;�%6 
,��1�8 9�6 9�M ;16 �1N,� ;��*� p��O��0�a ��$8
c, 9�
 9�M ;�16 A�&�+8 ��H��*� ,J��%��0 9��6 ��Mv ���
 
,"����� ���H6 �
���P� :1���
 ,U����$0 ���'
 h���`$� ? G��1%- ,�����)Z� <�� ? �����)� � 
 ��L����� 

�H��/t�&�0 �H/� :(/! ���+�� ��! J�Q	 ,A-�$�� ?
 A��) ��%+�� ?
 A���) A�`l[�� �%� G%O�� 
��m ,�1l[�� ?
 U�12�� ? �=#��� 9Z� ;1�! ��N�4<� ,�J��2��0 ?
 A��) ,�����/�� <
 ���P� ? 

,{��l��� <
 ? U�%$���ITH. 

                                        
abc T�6 E �`��a bb eBbB− Bbd.c 

aBc (������a bif.c 

adc A'>8 1!Z� �W��/��a dCb.c 

afc  �MvZ� A�
�/�� � bi− bj. 



@ @
 

TWX@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

/��� C��: :��� 
 ����� )*+��: 

�Mv "'� �1O����� 9�� �MI��� ? 9_�2�� ��! ;-
� �H/�: 
�)	/�W �MI��� 9�O���0� .;/�
 ;��	 ����, ? @��2`��: BCCD:� s�r�q�������t

w�v�u � �'�1�
. 
K4����2א�W �MI����� ����2��0 :;��/�
 ;����	 ������, ? @�_ 9����%!: bdnD:� ^�]�����a�`�_�

f�e�d�c�b�g �, "1	
 �' U(�/��. 
�W uא������2](��$�� .;��/�
 ;����	 ������, ? @��&���: fBD: �«�ª�©�� .;���t�
: 

�Z�Y�X�W � @����: fbD �Þ���á�à�ß � @����: nbD. 
V6א�

�/;. ��]� Wא� ;��	 ����, ? @�HP��: jdD:� Ü�Û�Ú�Ù�Ø� �. 

c����mאW A������ .;��/�
 ;����	 ������, ? @U����8Z�: ffD: ��Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë�Ê�

Ó�Ò�Ñ��. 
���O��� :K)��� .;/�
 ;��	 ����, ? @��6�#���: dD:� H�G� �. 
G0�O��� :9_�2�� .;/�
 ;��	 ����, ? @J�1`8Z�:nCD: �e�d�c� �. 
��t��� :�� ����� ��P��
 A20�O��� .;/�
 ;��	 �����, ? @"�$/���: fdD:� N�M�L�K�J��������

P�O�. 
G&����� :F�L��� .;/�
 ;��	 ����, ? @F�S>��: ffD:� §�¦��©�¨ �. 
�4���� :A!�l��� .;/�
 ;��	 ����, ? @��2`��: bnBD: �¼�»�� .E� \��1R� ���� �P�. 

E����$�� �L��! :9���1`�� .;��/�
 ;����	 ������, ? @F����!Z�: gdD: �k�������l��������m�����n�����o���������

p��� �. 
\�t��� �L! :����#��� :%[�� .;/�
 ;��	 ����, ? @��2 �̀�: BdkD:� Q�P��S�R �. 

u��t��� �L! :�=m A�%+��. ;/�
 ;��	 ����, ? � �& @A��%+��: kD: ��N�M�L�K�J�
O �. 



@ @
TWY@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

G0����� �L! :�=m �#��� .;/�
 ;��	 ����, ? @�: dBD:� ~��a�̀ �_��d�c�b�. 
:����[�� �L��! :����&���� .;��/�
 ;����	 ������, ? @s=��l���: bC, bbD:� �ª�©�¨��«���¬������®�����

¯ � "1	 :9� �>8� �/'�' �/�%0 "& �. 
�I'
 �Y��� K���� (HL�&� �y �IH� \��%�� �H�%�$, �'�1�
 IQH. 
2�%� ��� )=���	 :`�� :���	 
 ����� ��� V>� ����: 

�
Z�� :�����Z� ;���0 ����2�l� �(���12�
� 3����v
 ;�����2M �������,:� �Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�
Ò���Õ�Ô�Ó�Ö � @h�>)Z�: fb, fBD. 

\�t��� :KH�/�� ! �(�� � A��N�� 9�1O�/��
 ;��2M ���,� :�À��Ã�Â�Á� @F��!Z�: BCnD. 
u��t��� :{1��, X=��� ;���(�&�0 ;,�tM
 ;��2M ����,:� d�c�b���f�e���. 

                  @A�%+��: bCD 
G0����� :J�/t��� ��! ,;�'�  �`S��
 �%0 (!�� x� ��H� �� A��/+�� ,����N%��
 ;���2M �����, :��r�

t�s � ...��� ;��	 �����,:� ©�¨�§��������¬�«�ª�
±�°�¯�® � @h�>)Z�: dnD. 

:��[�� : �`S�� ! 9��OS �� ��H� ;�/! ���1N0 .;���2M �����,:� q�p�o�n�m����
z�y�xw�v�u�t�s�r���~�}�|�{ � @9�26�/%��: kD. 

���O�� :;8� ;8�$`& "�- ��Mv �H� J�>- �'�MI� ,;� ;��2M ����, :�¼�»� �� 

                @��2`��: bnBD 
G0�O��� : �`S�� ;8�� ��M � "�M� ,JK�4 ;���2M �����,:� °�¯�®�¬�«�ª����±

² � ..��� ;��	 ����, :�¾�½�¼� � @��`P/���: fnD. 
��t��� :;8�� ;��- A%,�S ��%!Z� A$��#��� �%M 9�M ,�H)���� 3�v
 �%M ��S ;0 q$��� ? ;��	 
������������,:� �n�����o��p���q����r����s�������w�v�u�t� 

@������2`��: BCCD, ������S
 ;����0 ��=#����� ;������2M ��d����e���f���g��i�h������k�j�

                                        
abc A'>8 1!Z� �W��/��a dCB− dCgc ,��$8
 ? ���#0 E
v >11%���a d ebd− bn.c 



@ @
 

TXP@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

l� @J�O/��: bCdD .��S
 ;0 A�%+�� ;��2M ����,:� ]�\�[�Z�Y�X���
d�c�b�a�`�_�^��f�e��� @A�%+��: bCD. 

G&����� : �`S�� ! ;�'� �H850� �' "'� ����8<� ;,���0 �H8�
� ��
� h�`�Z� 9
� �'�1� ;��2M 
�������������,: �y����z���|�{���}���~����_���a�`����e�d�c�b

i�h�g�f���k�j� @�_ 9��%!: bkC, bkbD.. 
�4���� :;8�� ;��- ��	 G�1%- ���%!Z� ,��H)
 
 (�26 ;�8�	 �=#���0� ;���2M �����, :��O�

Q�P � @;R: bfD, 3�IM
 ;8�	 U�1#��0� q$��0
� �'�1�
 IQH. 
@���>���&=� :����8� �����m :T1`O�����− ���1`P��� "��1�H���− J���/t��− �J�!(���− �PL����− (��%$��− 
A�	�$��− ��2���− A/185%l��. 

?
 (� 3��v :���8� ����m :z���!��− A���N��− ��N���− ��H��� ������
− ���`,� ���H��− 
 
�N��− �P�� �+���
− �=Q��− �[O��D. 

* * * 
 ����� ��	�<=��� 

�12�� 0� ��	�/ : �H/� �(��6 A��� � �tM� �MI�� ?�IRH: 
ab c�� ��l� ;8��;�%2�
 9�l1L�.    aB c%)��� K��� ;8�� �� . 
ad c��2�� ! �N��
 �H�� "�>� ;8�� � �.  af c�O`��
  
�O��
 X���� ��2�� ��+� ;8�� �. 
an c9(`��
 ��2�� E�2� ;8�� �.    ag c��2��
 ;-���  �/� ;8�� �. 
ai cs*��� ��+� ;8�� �.      aj c��Q�/��
 �
=$��
 A0�H%�� �M�I�� �OP� ;8�� �. 
akc� X
  K' K��� A`$%�� ;� �� ;8� � � ���+�/��
 ����O��  �(�
 �(�� �)  �l	
 U=&�� �. 
abC c "�6�N�� "1`�& <
 ,���� ;85M x� (`�16 ,9�O)�� h�0 ? ;�S(� ��) A`	��%�� ;� �� ;8�� � �

�1`�� ��� ��m��� ��� (!�2�� "1`& < �%M ,9�O)�� U�2� ��� �MI�� !�. 

                                        
abc w �(� 1P��O��a B effb− fff.c 

aBc ���� "%L� �/' �(��6 ��� : ���/�� ��
 ,1�`&
 ��=� �
Z� ��/�� � �Mv (	
 ,�MI�� ! �(��6 �SY�
 �MI�� �(��6 �
Z�
��	 3�I�
 ,(���6 :%S \�t��−����, x� ;%)  −�MI�� "2� ��
 �MI�� ? . 



@ @
TXQ@ @ ������ �	
��� ���  ����� �� ������ ����  

abb c� �� ;8��x� ��� ��-��� K'
 ,A0�8�� ;�� . 
abB cx ��Mv  (	 ���6 ,;/� h�2�� ;� �� ;8��� ;/� ;0�	 9�P� . 
abd cA6��%�� h��0� � �%1�! �0�0 ;� T��� ;8��. 
abf c;0�� A`1H�� ;� �� ;8�� ��  ,�����, x� G�� � �Q�)
 ;�`�	 ���! ;�=1��&� �(L�� ,;�=-�
 �

�� h�+) 9�6 ;"6�N�� F=[0�;`�	 ? {1	  A`1H. 

abn c�����, ���	 ��%M ;�� ����, x� �Mv ;� �� ;8��: �¼�»� � @���2`�� :bnBD . ��� ���

�6�4
 =Q6 �y ��P� �'()
 �I' <� �MI�� ? P�� �. 

abg c��2�� ��1) ;� �� ;8��. 
abi c ;8��	¥��¥10
 ;/10 "1) �v� �O+�� A�>/%0  �m (`��� �(26 �v�6 ,X
���
 ��2�� �;,�	 . 
abj c;�(m � ��2�� J=- � �� ;8��. 
abk c�H`'I�
 ���l[�� �$� ;8�� �. 
aBC c����,
 p �`, ;0  10
 (`��� 10 AL)��� "�>� ;8�� �. 

aBb c ������, x� ���Mv �������M� x� �MI���
 ,;��0  ����Mv � ..������, ����	 :�¼�»�� 
@��2`��: bnBD IQH. 

aBB c x� ��� F��, �v� (`��� 9�� ��(L�� ? ;6�! J�S��� ? ��MI0 ����,� � �. 
aBd c����, x� h�I! � K+/� ;8�� �. 
aBf c�MI�� ��2�$0 AP�=%�� F��)
 ,A%)��� 9�1L�
 ,A/1PO�� "�>/, �`& ;8�� � � �. 
aBn c"R�`��
 �$���
 hIP��
 A%1%�/��
 A`1N�� ! 9�O��� ��N�4� �`& ;8�� �. 
aBg c=%�� :����+� �MI���� :����+� 9�� � ,1R�1L���� :����+� A����N��
 ���N��� :����+�
 ,A��P�� �

��SY�
 �18(�� ? ;�'� G� �H6 ,;0 �%'<
�
 ;1�� �%H`+!� (`��� �1[�1�6� �. 

                                        
abc ���$�� �(����� ? �12�� 0� �Mv ��L���
 A];0  (`��� ;0 �MI� �� 9� ..�(L�� (/! ;0 �MI� ^ ��L����
 A18�t�� �(����� ? �Mv ��

�� F��, �v� (`��� 9���(L�� ? ;6�! J�S��� ? ��MI0 x�  ^4 A212$�� ? �%'
K x� ��Mv %Q��� ��/' ��8�Mv ��
 ,()�
 J
 3�v ? ��8� ,��� �(L��
 J�S��� ? ��MI� %� ����, �(�� U��! J�1)�B eBkf. 



@ @
 

TXR@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

aBi c9�M �%/�� p �`%�� �' �I'
 ,;O1�- ;0 (�O�
 ��MI0 �M�I�� (�O� ;8�� �. 
aBj cA��12�� U�� ��O$�� � (`��� ��� ;8�� �. 
aBk c? J�P`�� G� ;8�� ,;�4�! "�W ? ��MZ� ��$�� U�� (`��� ����, x� �=W� �`& ���[�� � �

%)��� ~�! "�0 "��O� �M�I�� �I'
� � � �� . 
adC c1���O�� Kl�� �� "Q6� �M�I�� x� J�l�� �`& ;0 ��N�4<� 9�� � �. 
adb c�H�Q6�
 �H�-� � �'
 ,����`��� �O�� ;8�� �. 
adB cA�/+�� ���� ;8��. 
add c� 9����%!Z� � ��1� ��! �,�� �� ;1�! �,  EI�� "Q���
 J�l��� � �. 
adf c (�`��� J�2�4 �`�& �' EI�� ;8�1O8 � 9��Z� �-�� ����,
 p �`, h��� �Mv U�
� 9�� � � �

�����
 ;4��� ?. 
adn c ���! ;��(� 1�0 ��O�� ����� ? ;�  �8
 ,��	 ? ;�  �8
 ,�18(�� ? �M�I��  �8 �MI�� 9�� � � �

#������. 
adg c ���! {��O�� �'
 �M�I�� 9�6 ���)Z�
 ��	
Z� G1%- ? (`��� ��O1�� �MI�� 9�M �%�� � �� �

 {`O� ;4��6a�1[��
 "Q��� ? c"6�N�� ���2��. 
adi c x� ��� ��S(�� h�0 T��� �MI��� ��JK4 "M (-
 (26 ;0  �M�I�� (-

 h�`�� T�6 �v�6 ,� � �. 
adj c� < A	�6
 A�S ��2�� ?�x� �Mv <� A�`�� JK4 �'(O� � ��  9�P� u1$0 ��2��  �m �v�6 ,

A	���� K/��
 A�[�� (O� EI�� �MI�� �' �IH6 ;� G`, 9�O���
 ,A��mZ� {��l0 �M�I�� �'� � �� � �. 
adk c ��� G�%+16 ,����2�� (��`�
 (�1�`�� h��2�
 ,G%�+%�� s���
 s���%�� G%+� �MI�� 9�� � � � �


 ;`�	 � (`��� ��! s��,� ;�1�! �H��L�,
 �H�	��, ? h�I��� "M h�I���
 ,;�
>!
 ;��%'
 ;,�� �� �
;�,�� �
 ;��>!
 ;�%'
 ;�`�	 ��%�-� ? �1��/��
 ��1$��
 ,;� �HR���8�
� . �� ;�1�! G�%�-� ��� s����
�
;`��l�
 ;W��) ��6 ��! ���O$��
 9�>)Z�
 U�%N��
 U�%H�� . ;�1�! G�%�-� ��� �Q��� s����
�

 ����lS
 ;0�8v �"$%Q�,
 ��4=�,
 ;�/! �	�O�, ��) � �*
�
� � . ���! G�%�-� ��� �Q��� s����
�
9�l1L�� (/- � ;0�)�. 

afC c;�/& � ;�	��
 ,;��8 � ��2�� ;`/� �MI�� 9�� � �. 
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��� ���  ����� �� ������ ����  

afb c9�P��O�� �H1�� �%4 K��� ���)Z�
 F ��%�� �%t, ��+4 �MI�� 9�� � � � �. 
afB c;�� � �MI�
 ,� �MI� � ���	 �M�I�� 9�� � . ������ A�1�� �1� Am�S A1�� A1�%�� �I'
� � � �

{16����
 ��#�/��
 A`$%��
 A�<���
 h�2��0 A1�� KH6 ,A����� AR�)��
� � � �. 
afd c h�Q����
 "��1[�� ����! "��%$��
 ������Z� A��2�8
 h���	��� {���! ����) �(���� �MI���� 9�� � � � �

x� "1`& ? �1O��0�� . 
aff cx� �P4 �%6 ,�PL�� ��  �MI�� 9�� � ���MI� �� � ����, . 
afn cx� �MI0 �`R  ;8�O� ��>� < � 12�%�� � ����, x� ��! {�[�� U�M� 9�� �. 
afg c����, x� �Mv <� �H`�I� < ��O	 ��2�� ? 9�� �. 
afi c ? ��'��
�
 �'����4
 AQ��� h��2��6 ,;��� A��N��
 ,���
�
 ��2�� J��4 �MI�� 9�� �

����, x� �Mv. 
afj c x� �<��� "m� �MI���� ��>�� < (�`��� 9Z ,�H&� 
 ;,����� "m� A��N��
 ,�H&� 
 ,�

;0  �MI��� ;����16 ;QN`� ��) ;/! "�N� ��>� <
 ,;1���16 ;`$� ��) � ��. 
afk cx� ��8 �`�+�&� �� ;8��� ����, x� �Mv "t%0 ;%28 ��6(�&�
 . 
anC cx� �=��m ���-�� �MI���� 9�� �� =�
  ;��1�! ������, x� ����m ���
 ,�M�I���� ����! ;���P�� �

*���� "M *�6
 X=��� "M T�6� (26 ;�P�=�
� �. 
anb c�MI�� :��+� ? :�+1�6 �18(�� ? A�/+�� z��  PO� 9� J�4 � 9�� ��. 
anB c :��+� <� :��+� �H� �18(�� :��+� � :1�6 ,AP�=%�� :��+� �MI�� :��+� 9�� � � �

6 ����, x� �MI�;1. 
and cx� 9��� ;�P�=� ��M�I��0 K'�`� �. 
anf c ;1�! x� ��8� �%0 �)�6 ��L`�O� A�/+�� "S� �MI�� ��! U
�� ��IQH. 
ann c�����, ���	 ,��'�$8
 �=#���M ���%!Z� �!��4 ��H�-� �� K��� A��N�� {2$� �M�I��� � � �: 

�Q�P�O� @;R: bfD. 

                                        
abc  �12�� 0� � �`!]3$Q� �'
 A/+�� "S(� �MI�� �(�^. 



@ @
 

TXT@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

ang cI�� "�+� ��%!Z� ? �MI��  �tM�� � �'��tM� U��#�� "Q656 ,"%��� 3�v "'� "Q6� �M�� �
 x ��Mv�����, x ��Mv �'�tM� 1	(#�%�� "Q6�
 ,�H��m ? � ...�IP'
. 
ani c �H��2� U�2,
 ��!�l��� ! h�/, �MI�� A����� � �a�H1�!  (2� < %�� c �I�' ��8�M J��&

 A18(0 ��!�l���� � �a��H+��M c A1��� 
��aA	(#��M� c8(0 
���l��� q$M A1��� A1� � � ��. 
anj c x� �Mv� ;�!�R ��! 9���� �M� � �;1�! �H�HO�
 (`��� �H``$� ;8�6 � � �.  ��	 "�+�
�

�H16 ;/1!. 
ank cx� �Mv 9��� s�L%�� ��[�
 �1O��� �O1�
 ,��#�� "HO� � � � � � . x� �Mv �%6� ���m ��! 

A2L� <
 ,�O1, <� �1O! ��! <
 ,9�' <�� � � ��-��8� <� A0�M <
 ,���* <� �(4 <
 ,��S <� � � �� �. 
agC cx� �Mv 9��� �H�M ;6
�[� ��2�� ! �'I� � . ;�6�S (��4� (�	 EI��� ����[�� :1�6� �

x� �Mv � G�8�� . 
agb c ��	 �M�I�� Kl�� �MI��� � �aA%1�! c;8
(0 ;��6 �� �� �� �MI�� G� "��1� ;8� ��)� � � �. 
agB c 9
�M�I���A��12�� U�� 9�20�O�� �'�. 
agd c h����� {�(#���� �`��& �MI����� �� �� �����8
 ,;����%M F���m
50 x� ��! ���[� ;��8Z ,�(��`! �

 9� ;�� K- 
 ,10v�P�� G� �L$� �� ,����, x� ;	(m �
 ,;0  ;	(m ,(`��� �y �S� �v�6 ,;�=-� ��
1	��#�� G� �L$��. 

agf c���/+�� ? � 
� �M�I���� K��/`, A��P�=%��� �PO���� ,�MI���� ��! 3O���� �v���6 ,�MI��� U�� ���� A�
J�/`�� ! AP�=%��. 

agn c��/H- 10
 (`��� 10 (& �MI��� �−����, x�0 v�1���
 − 9�M ,�%P$� �%��� ��Mv 9�M �v�6 
;`O$`6 <�
 ,;16 I�/� < �%P$� �(&� �. 

agg c������ ��N�O, �%M �M�I�� ��N�O, AP�=%��� �. 
agi c ��M�I��0���M�I�� � �H1�! %0 �L`�O,
  ��2��
 ��`+�� �'�`�,�. 
agj c �H/�! ��S� ��%M ,�����, x �MI��� ���1�	 126��/%�� 9��6 ,s����/�� �� 9���� �MI��� ��tM� � �

;��20 ;8�$`& :�y�x�w�v�����z� @J�O/��: bfBD. 
agk cMI�� :��+� �1%& �I�
 ,��1N� "#$� < �� �I��� � �M�I�� "#$�� � �� � �A�/+�� z��  �. 
aiC c��SY� ? � �8
 �18(�� ? ��Q8 ;`)�m �MI�� �OP�� �. 
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��� ���  ����� �� ������ ����  

aib cA��12�� U�� (`��� ��HL� �1tP, �MI�� �1tP, ?�. 
aiB c 9� u1) � 3�v �$8
 �N���
 A%1%�/��
 A`1N�� � "R�`�� U=P�� ! ��N�4� �MI�� ?� ��

�
 ,�M�v 9�O� ��� �'
 ,A�`�� �PO� < 9�O���� � � ��� 9� :��/���
 ,�%'(�)� �� (�0 <
 ,�< 9�O�� ���� �
"R�`��0 3��N4 {$��0 �H�NL,�.. 

aid c x� �MI0 <� 9�O8��0 ��$, K��� 1R�1L�� G%- {���, ��� "1`& <� � ��. 
aif c�0�+�O� J�!(�� "�+� �MI��� � IQH. 

��+��� 

òÌÛ@òÏcŠÛaZ@ @

�H��	  (#� :� v�S5� �'
 A6_ 
 A6�  F��� ;0 F�  ����� �aF�   c ���2� ��%M �(�, K����� �
 ����	 ,A��%)���
 A��	��� ����! � ���6 ��0�� ��� :�Z�Y�X�W�V�U�T�� @ ���/��: BD ,A��6_  �����	
 

 ? G�2, (�	 A�%)���
 ,A�'��P�� ? G�2, ���P, <
 ,A�%)��� �� s � K�' "1	
 ,A%)��� (4� A6����
� � � �� �
(��* �0� ��2� ,A$�#%�� A'��P�� :�  F� � "�-���0 ��6� � F� � ;�0 ��6� 
 ,A�6_ 
 A�6a3�I�M c

��	 ,�6�  ;0 ��� 
:  h���� U=M � "M�IRH ���%�� �&� F
J���
 �� ;���&  ����m �� A�m
 
 ���P���: �/O$�� x� J�%&� � F
J����:  x� ���m �� �y K%& K��� � �]F
J����� ^ ��'�/��


�%y ���	 9��N� ;16
 ;6�l�50 �H1�! F�l��� ���`�� �1)�������1%- � : �J���	 K�'
 ����6 ���! F
J 
E �#8Z� 3��� 0 ��M ��	 �
Z� %6 ,"�6 ��! F� 
 A/�(%�� "'�� � �: 

����������������������6��V�������������������<W4!�����������������������<�4�V�������������������<W4� �
� �

� �����������������!E����������������6���������������D�8~�
�(������������+�א������������� �
� �

���- ��	 \�t�� �
�: 
������������������Oq/�'����������������<&��.>&9����������������>&��,
������������������ �

� �

� ���C</�
����������������0FDא�+א��������������	�א��������������
���Iא�������������� �
� �

 x�6� �%�� ;8Z F
J��� �'� � ,;�%)  J� 
 A��� <
 ;/� �) � �)�  < ���`�0 A%)��� ? K'�/�
                                        

abc  � ,��1l�� ���P�� � �1#�� "0���� T1$m ! F�#,
 }1[��0jB− bnd�1�2�� �0� ��Mv (�	
 ,−�����, x� ;�%)  − 

 J�!(���
 �MI��� �! ��Mv �%� 1�`O��
 A�0���� �(����� �/#�[�&�
 ,1�`&
 ��=� ���Mv ��� ���� ,"Q�6� ��%H�� / ��

 U�	 � (������if ,in− ig ,ii ,ij;� (���6 �O1�
 �MI�� ! (���6 KH6 ,. 
aBc  AN��� :1��2� ��8�aB efibc X�$#��
 ,af ebdgB.c 



@ @
 

TXV@ @��	������ �� !"��� #�$%&� #�$���!��  

 �Q�� ��2� (	
]F�  ^�!�L�� ��	 3�v �
 ,�>%H�� 9�PO0�: 
�C�������������������?����������������������6�������������������������+א������������������������6[� �

� �

� ����_+�����������R��8~�
�H�����������L�\�����������J�b1'�א����������� �
� �

C�~
��I�$6�C<�������������/(���������������א��������������������������������� �
� �

� ��_+������������/
���K�������������

�����������������	��b1א�?������������q�� �
� �

� J����� !  ��/� 0� "28
� ��2� ;8�a�Q�� c �>%H�� �OP0 �� IQH. 
K��>N�� ��	
� : F�����a��/�� c A%)��� �(4 A6����
 ,A6���� 
v� � ��IRH�1�Z� 0� ��	
 , : F���� �'�

 ;6�l�50 �H1�! F�l��� ���`�0ISH. 
 ��l#%�� A�m � F
J����1/���%��
 :  K� �̀/�� ��m
 J��-�� ? �1)����
 F
J����0 � �

 ;������������	�: ��~�}�|��§�¦�¥�¤�£�¢�¡��

�̈ª�©� @A0����: bBjD F
J���6 �a�/' c ,A%)��� (�(4�a�1)����
� c ��H� (���� EI����
��`! 0� ��	 ,1`8I%��0 �1) 
 1���l��0 F
J  "1	
 ,�1[��� � : ��%&�a���%�� c ,;��%�&� �� 1%&�0

� �$8 ��! �SY� ? :1� �/�� �%H/� "M ? 9� ��! A�<� �%H/10 G%+�� ?
� ������ "'� ��Mv �. 
E �0�O1�/�� ��2�� : ;�6�  �
���	 �%M {6���0 ��� ;8� � � : {6�0 ;16 "�
56 1�� �(�� �I' 9�� �
;��� "��1	 ;���%)  ���
 �N�M�L�K�J�I � @9����%! �_ :bnkD ;���6�  9� K��'
 A���P8 ���/H'
 �

 ;�6�  �8�M
 �26 1/��%��0 �#�S� A	��[� �8�M �%� ;�%) 
� �� ���/�� ;�%) 
 A���!� ��f�

j�i�h�g� @���2`��: bfdD;�%)  9� K' ��S� A�P8 p�/'
 � � ����
 1%������ A���! � �
 �H2) ? ��!(�� ���  �HW ��� � �4� A6���� 95M
 ,1/��%��0 Am�[6 A6���� ��� A��%Q%�� ;�%) � �� � ��

 �26 ��!(�� A�� �'�1�
 ��1%- A0�-��
 ��!(�� A�� 9�/��%��6� �� �ITH. 

�W	���א��+B��א �

E��P�� ��	� : �Q�� A��*�
 �
�P%�� G6  K' Am�#[� A%)  V AN��`� A6����� �IUH. 

                                        
abc  X�$#�� ��8�af ebdgBc h���� 9�O�
 ,abndfa c� .F ��%��  ��.c 

aBc  �/&Z� (#2%��bfC. 
adc Z� 0< A��H/�� �1�B ebig. 
afc  �1O%�� ��*ad enBbc � �0�O1/�� 9_�2�� �����
 ,aE�l�� ���ya c wbb � fg.c 

anc  E��P�� ��1�P��a �dij.c 
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��� ���  ����� �� ������ ����  

�B+א�� ��Cא����DW� �
 , �Q�%�� 3�/! G6(�� 9� K�' A6����
 , �O%�� 31�� "m�� 9� K' A%)��� J�%���� ��0 ��	� � � ��

{$�O� �y K��� �����O��
 �<�%P�� A��6�  �`�!�0 9�P, �%8� A6����
� � � �� h��0 � A%)���
 ,h��t�� � �
 ��!� 9��P�� ����P�� 9_��2�� ? ���l� A�6���� (��0 A�%)��� ��Mv
 ,A�1�[��� h��0 �� A�6����
 A1M>���� � � �� � �

 "%4�
IQH. 
�1�Z� 0� ��	
 : A�%)���
 ,A�'��P�� ? G�2, ���P, <
 ,A�%)��� �� s � A�6����� � ��a(�	 c ? G�2,
 A$�#%�� A'��P��IRH. 

@���>�&=� :�8����m � :A%)���−{6��� −A2�L�� −�l��� −9�/$�� . 
3�v (� ?
 :���m ��8� :�J�&��−A����%�� J�& −�/��� −��O2�� .D 

* * * 
 ����� ��	��+���� 

ab c��!(���� ;�����& 
 x� ������� � 9����P,
 
A�/+�� ��S� ? �``&. 

aB c x� ��&  �y ��$�� A�m "%$� �H`)�m��. 
ad c��
 A������ �`��& ���H8�� x� ����`! 1��0 A��`$%�

1%�O%��. 

af c ��#�S �� ��1tM G%- (26 A6���� s*  ��
�1[��. 

an c ;���-Z� ��� A��1��! A��- � ����/� �H`)���m 9��
�H	 �
 A%)��� (4� �H8Z� � � �. 

.�>��� 

)�Eא�����W� �
 ���� � v�S5� �'
 ��- � �8=6 ��-  �H��	  (#� J�-���� �a
 w   c "�Z� ��! �(, K���� �

����
(�%� ,�5�1�� �128 �' EI .�
��- 
 J��- 
 ���-  ��8=6 ���-  ���2� . <� 3��1,� ��� ���2�
�
;,�-  �/�%0 A1-�, ,;�1-�,
 ,�1[�� �
�- �. 

                                        
abc  �HO�8 A$�#��
 ,;O�8 {0�O�� G-�%��a�1O� F�#�0.c 

aBc  A��H/��B ebig. 
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;�/0� �R�[� �L0 ��	: 
�K6����������������B�b
���������������R4א!�*��������������mא�K����������������
�� �

� �

� ���������������������6���bg������������������0א��M�������������������qא���������������������1א�B� �
� �

"1	
 :F��S ;��� J��-��� 9Z ;J��-��� � �M� "�Z�� �� .? ���	9�O���� � : ,��-��� 9��P� (�	
�
F�[�� �/�%0 J�-���
� .����, ��	 :�U�T�S�R�Q�P� �@ X�8: bdD .x� A%�! 9�6�[, E�. 

���v �0� ��	:   
����09��������������
�������������zא������������������'R091א�������������B� �

� �

� ������������������!��������������4�A��������������<6�X�����������������F��J+���+א �
� �

������� ���	� :������, ���	 9���*=�� F���[��
 J��-��� 9� 3��v ;��-

� �: ��¯�®�¬�«�ª�

°� @J�O��/��: bCfD ."����	 ��� >��! ����	
�: �Å�Ä�Ã���Æ� @A��0����: bCgD����2�
 , :
A	��/�� �- � :,�H-��8 �8� ;�212)
 : �H-��8 h�20 �HO�8 ? J�-  �H`)�#� ���-IQH. 
)�Eא������	
�Wא �

A��1L��2�� A����&��� ?
 ,;��!�	
 h���	
 ���1[�� "���5,� � �:  ? h���`$%0 ����2�� {��1��, J���-����
"`2�O%��. 
 ��	�12�� 0�� / :x� A%)  A�& ��� ���/�� �' J�-����. 
"1	
 :;��M A���l%� X�1, <�
 ����,
 p �`, h��� "Q6
 ��+0  �L`�&<� �'� �. 
"1	
 :����, h��� ��+0 A2t�� �'� � �. 

������ ��	
� :��O� ;16 �� ��#) KQ�2� W J�-���� ��. 
E
�/%�� ��	
� :(2, �%0 ����8<� �	�, J�-���� � � �� �`& ;� UIRH. 

m?�� �=� `���� l��[���: 

s����
 ;/10 10
 K�/%���� :9�� K�/%���� ;`)�#� "OP��. 
<
 3�O� ;`)�m {��R ,(+��� J�-���
� ��! (Q��� � � 3�v .�
 A�H-��� A���N���� � 9��6� ���� 

                                        
abc  E�'���+�� X�$#���� ����8�ag eBdnBc �������� ,�������%��
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<&N ��� !"# �n�8m � &N �� �o� <��IWH, ���� �����	
��   :%�)
5 +,�&��� ��� �7� K7�� T(7a �� 
��� �� ,E�, ���� 4Uc��: 

                                        
QpR .��' ��8�C�Q q rsR3 
QqR (tV� d�� G �u�� * _)N :��8��Q pv rppsR3 
QwR <��� A!"# ��&#C�^ :� !"# �1� S(N �&# %?5 !"# K& ?�� /X� �1�FN S(N G7��	J %7?5 !7"# -7�� ��, -7�� �7� 

��� <� (&bJ �� .�U=	��3 
QxR _)N ��8��:Q pv rppsR3 
QyR (tV� ������ 4��Q pR3 
QzR _)N :��8��Q pv rpp{R, <5��8#� * �,C� ,(	 �� Al��� ,�7�&# k,�7�N �78���  �^, (7tV� ���7��� <7�� )� �@�(27� * 

EcN 9� � W��Q p rzq{− zq}R3 
QsR EcN 9� � W�� p rzq}; (tV�� �c�� ,�j ,�� ��Q p rx}sR3 
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./�� Gm`b�� / ��,��� /� �� 
� !a(�IQH ���W��� �`f M�\ ��c� �� �)@� <� �� 
��� M��� ��� �")f� .� "��� �c�� * G&#�(2� +,�&# �(2 �� �� �O�? �� �� �����   �� ,G7&@�V 

+,�&#� YO�	�� �� ]�)8 �� �� G&@�V ,G7&V�m �7��N +,�7&# �(27 �� ���7���   ��7=N -7�� .�7 "��� :�7� 
+$L�� �UVC ]�V (� * 4U=@ ��� ��&1 �# M�\IRH 3���� k`&?�� :](25 +,�&# �(2 �� �� �����   �\X 
��� <)�"W� �� <7��f, * ,�`7O6� �7��N �\X 47� K7 D� * M7�\ `7NISH 3%7�\� Y7�(N �7��m !7�X 
4�(�5 M�\ITH 3���W7���− �7 J ��7� �7�� (7?@− �� M7�\ �7");� �`)f�7� �7P�= �� �7=N 7=�K 
<5,�&�� G�"W� ,e(f� ���� :,��� �� :+,�&# �����   +$L�� G�(=��� GN���� !"# �� �u7=� �70Q :� 

+,�77&���� R�77� ���77� �� ,G77��(� E&��77��� !77"# M77�\ �77� d��� �77V� �77# +,�77&# !	DW77 �� �IUH 
:,�77U&"�IVH 3<77V�� ,�77# <77 # �77�� %77��H �77�� �(277�IWH 3�77�� +,�77&# Y77O�	�� �� ]�77)8 �� �77�� !77"# 
� U)"J�o ��=N �����	
��   :�(�5 +,�&���IXH 3���� k`&?�� :_&�W�� j��?�� <VC ,4"
7� +,�7&���� 

�� ��=@ ,�& "
 �� ���� (&' 4F@ GD��; ��IYH3 
��� �� d��� ��� ,��, �# ��� ( # �  �# �8��� � �� <&1 �# +,�&# T�?� d�7� ,G7�C� 

�� �� d��� �# G	��@ � ��  ���< <&"# +`W�� �`
��� :A 333T�?� d�� G�C� ����� ��7��=� :
/ ,��� 33�� S(� 4U�� `N 4��,��53 33(mC�^IQPH, M��N �� �� !7"# <7V� !27;� !7"# �7L���� 
�� ,�
N +�&=# ,./�� ��� !"# 4U)"J�o �� ,4�,��# !"#� ��� ���)� �c�� �� d��� :��;8�� * 

�,C� ,(	 �� �# �8# �9 �� �( # �� ����� �� <��� :A/ ��,��5 ��(o ( ;�� �\X ��7a(�^IQQH 3
                                        

QpR �)@� �� ��� ���� G&#�(2� +,�&# ./�� � � :�� �# ��� +(7�(�− �7#�N(�− :AG7m`m / ,�7�� �U8@�7P :�7�(�� T(c7��� 
E����� ^, ��� (J\ ��� :j�?�� �� ��� ,]�a�� ���� �H�&
�� :�&�a3 

QqR (tV� ��� :�(�� * EcN 9� � W��Q p rqpsR3 
QwR ,Y��
�� �	V G�	W��3 
QxR .��' ��8�C�Q q r{R3 
QyR _)N :��8��Q pv rpqyR3 
QzR (tV� ������ 4��Q qvR3 
QsR ,�j ,�� ��Q p rx}xR3 
Q{R .��' ��8�C�Q q r{R3 
Q}R EcN 9� � W��Q p rzqzR3 
QpvR (tV� ��(mC� 4��Q w R4���Q xR3 
QppR (tV� (mC� 4��Q yR3 
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M�\ �� 4U
��?�− �� 47� ��7��)�− G7�t� ,�
7N6 ,4U&
7��?� �7�� �7�� ��7F� �7U��� �7&f�)� !7�X 
.�, +�
	� ,./�� ��� ��J ��	��� �� Y
	�� � � K� � +,�&��� �7 � ,�7# ��7O� 9� � �78# 9� �7� 
���− 4&#j �&=N�� ��− * <a(� :��� l�� <&N3 

�Wא�������������א� �
��������	

א������	�������	�����א�א�����������	������W� �

p− �� �$)"� ��,/�� G����� +���$"� ��J ��� ��8�� ,YN(� /�� 4U8� ,<
	V ��� -h� ,d(W� 
/�� E��=� ��8�� ��# ����)O/�IQH3 

q− �� ��F5 +,�&��� * ��� ,4L`� `N ��7F5 * �7�� +(7&Ut�� �	&7P /� i (U7o ��c7�� 
,���1 � VX� %�)
5 +(F� G&2#� *� ��c�� `&� IRH3 

w− �� ��F5 +,�&��� ��� Gm`m ���� �� S( ��ISH, E&�� :%�)
5 �� ��� S(7 ��ITH, :��� 
,��U ?�� ��# �&=)��  ,��$� � J ��� ���6� ��� (?@IUH3 
x− �� �V�� �L���� �� -�( �� �"?�� ��# <O�� Kc�� d�� !"# <7)U8� <��
7�� �7# <7��@ 
� #� <&U)2�IVH3 

y− �� ��F5 +��7�$�� �78' :� �7��� �7�� ,��7� �7 ��� �7")f� (7�C� �`)f�7� ���7@C� .��7O 
G8
���� �L��"� �� -�( "�IWH 3�\IN �#�)O� G��@ -�( �� <5���j �&��� `N T�7� M��7� �fG7P �\X 

��J [�5(� M��� �U�� <�3 
z− �h8�� �L��"� /� E&D� T�"?�� !)@ (?c� ,-�( �� �� Y2� !7"# ,<7"�� �\I7N �c7)�� 

M�\ +��(a `N T��IXH3 
                                        

QpR �(W)� ��W)f�� �# _)N :��8��Q pv rpwpR; .�&@X� ��"# �����Q q rqv}R3 
QqR .��' ��8�C� �����	
"�Q q r{R, ��,/�� G&#(2�� ��/ _"	�Q q rqvvR3 
QwR .�&@X ��"# �����Q q rqpvR3 
QxR (J\ �����	
�� * .��' ��8�C�Q q r{ R��?)@� .� "��� EF� ���(��3 
QyR _)N :��8��Q pv rpp{R3 
QzR ,�j ,�� ��Q p rx}xR3 
QsR .��' ��8�C�Q q r{R, ��� ,��� ��� 4B����: 

����            !"��             #����$�             ��%             &'(����             ��א*�( �
� �

� �+,               ��
1               .�#���               �2א�0#1.	               /�	               .-�� �
� �

 

Q{R _)N :��8��Q pv rpp{R, .�&@X� ��"# �����Q q rqv}R3 
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s− /� (bF� �L���� �� ���O ,-�( �� �C M�\ E=b� <&"# d(?c�� IQH3 
{− �� ��,� +,�&��� �� �#�� �L���� -�( "� G&N����� W���,[` �7�� l,�� * M7�\ G7&#,� 
+���# �U�� :��O� 9� 4&t��� �� �(��� 4&t��� �� M&	2�Q K8O l�(� R��� �(=� d�7�# G7�5�	��� 

�&5\�� ��� �`f6��IRH3 
}− /� 4"F)� �L���� ���� -�( �� � � <="=� <?#$�� ��� (Ut� <� �� G�(��  �D"��� �� %&D� 

<� d(H�fISH3 
pv− �� ��K77O �77L���� -�(77 "� * ,E77�C� (&277�� <77&"# ZW77��� �77 � <77&N �77� E77�$� ,(77�C� 
d����� �� T�&�� ��� ]$?�� � � � U&N �� �j��� ITH3 
pp− /� (bF� ,��# -�( �� �� �h"�� �`)f/�� <5(c�� � � * M�\ �7� <7��#jX <7�� * 

d�� G����� �� %"D� 4U�� ��(WV/�3 
pq− �
� � � ,�# (��c� �� <��
� .�#��� <�IUH3 
pw− �
� �L��"� .�a��� E8� +,�&��� � � * M�\ �� GN�t���IVH3 
�+,�$)O`� :(tV� l�	P :G	�C�− 4�(7F5 ��
7V6�− ,,�7)��− G7 @(��− +.�(7 ��− G78� ��− 
������− �D���− GN�(��− +�O�� ��− Go�28��− .�f6�3 

*� �a M�\ :(tV� l�	P :�� �6�− �7	?��.− +�
7=��− S�(7#6�− ��(7	)�� ��(7N6��− 
E
F��− ���U)��− G"N�h���3 

* * * 
 ����� ��	
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Qp R !�� "� .�a�X -�( �� +,�&# *�+,�&��� +�� G"&H <)&� � K) 5�  3 
                                        

QpR .��' ��8�C�Q q rpqQ R�(W)� R��� * G��t�� ��,/� :A 333/� (bF5 /��O �F�5^3 
QqR (tV� * d�� G&#,C� ��(&'� :,�j ,�� ��Q p rx}x− x}yR, .��'� ��8�C�3 
QwR E�� ���$h�� * .�&@6�Q q rqv} R��UBX G�(��  �� ��,� +���$��3 
QxR _)N :��8��Q pv rpwp− pwqR3 
QyR (tV� .��' ��8�C�Q q rpq R�&@ (J\ * M�\ G#� ?� �� ��,�@C� :�=� �Uc�� �c��3 
QzR (tV� ������ 4��Q p}R3 
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Qq R%"="� Y&�(5� ,+(f��� (&J�5 -�( �� +,�&# *3 
Qw R(	h)
5� GFL` �� <&"# �"W5 -�( �� �L�#+,�&��� ���� k�m !�X <� 3 
Qx R !	DW �� G�
� ]�85� +,�&��� *�<��0 .��)��� d(�C ]�85�� 3 
Qy R<� �L���� .�#, GJZ� -�( �� .�	o .��� +,�&��� *3 
Qz R4U�&� G	��� Y&=�5� �& "
 �� �&� EP��)"� Y&=�5 -�( �� +,�&# *3 
Qs RoX� <"�� (H�;� Z� -�( �� +,�&# *T���� �&� G8� �� [�� G#�3 
Q{ R4n�#, ��?5 � � <VIN �L��"� -�( �� .�#, GJ(� .��� -�( �� +,�&# * 3 
Q} R.�	2��� <� E?�� � � G���� �� <@�(� KN�� d(H�;� %&&D5 -�( �� +,�&# *   3 
Qpv R��8@� !a� ����o _�(� G�?�� GN(f * <V�J �L���� E�?� �� -�( �� +,�&# *�3 
Qpp R $L�7�?�� K&27� � � �L���� ��J �\X GP�f� G�?�� ��f�� �U8@�P (285 -�( �� +,�&#  

�&J�
 �� 4�D��3 
Qpq R�U&N S�;�� G @(�� d( h5 -�( �� �L�#3 
Qpw R�	�(f �&�8O ����� �# �U8@�P ��85 -�( �� +,�&#3 
Qpx R�`O�� 9� <��U� �� .��� �(2 �� �� ����� +,�&#  3 
Qpy R� &N �L���� %8�5 \X ,�& "
 �� �&� 4@�()��� +,� �� 4�5 +,�&��� GJZ�    �7 ��� d,�7��

+,�8# �� ��O �� ��@ � J <V��, <�# �=
� �C <)�N,3 

���� 
�  

�Wא������� �
4U��� ��W� : +,�7� �7� \�f�7� �7�� ,�c7' <ch� d(W� -'   QS S � R !7"# ��75 �7)�� 

�&&���: � ��@� :��(f/�� ,�=���� �F : .�7o E7J� ,��C� !7�� �� �� (W8�� -'� ,+��(D��   
4Uc7�� ��7�� ,d(W7� <7� -7h� (�� :� ,Ga�c' M�\ * <=�"5 4U��� <��� ,<)cc' �=N <)		J: 

-h�� :G "F�� EP�� ,(
F��� �F��� ,-	;�� : �c7' -h� -'  Q(
7F��� R Ga�c7'� �c7'�
 �a�c'�Q_)	��� 3RM��=N : -' ,<)		J <)cc' .�o EJ� ,<5�P -' ��J� ,<c	f :� <N(H 

j�?��� E�� Gh� * <�� (�C�� :����=� �?V E��� -c'� :MN(H -'3 



@ @
VYU@ @ ����	
 ���	
 ����  �����  ! �"�#	
 $�%&  

�(D�� S�chV�� :<a� hV�3 
.�c'6�� :G&a�h�� G"&"�� �� Y)2� ���� ,��	?�� .�V,X  : Ga�c7h�� <7"b�� ,G "t�� +���2�� 

�77���� N :�77=&N ,�(77D�� * ��77)	��� : �`77� 477�� <77&�	� �&77� !77V�� �\X M77�\� -77'�� -77' Q :�
� U�&�R IQH3 

�Wא�������� �
 +,�� �� \�f�� ��� ,��W�6� G�/ 4O�Q� � � R�c�� <��� ,.�2��� 4"��� !"# ��5 �)��  : 

:(��?�� ���� ,+(&W8�� :(W8�� : ,(�(c7�� �`7f (&W78��� ,<)��� .�2�� l(W��� ,G��(�� GO�@   
<5(P���(W78��� ,�7&�� �7� <7&�X (t�5 �N(o� �\X : .�27��� l(W7�� ,47"��� :!��7�5 ��7� ,<7) "#: 

�¤�£�¢�¡���~� �<H: }z�(&W8��� , :(W78)��� ,+��W7� (W7� �7�� ,4�����  : E7��)�� 
+(&W8��� ,�(�)��� : 4U���� ,.�2�� * ��W8)O/�� ,G?���  : Y���)� �(tV :� ,�(P�� �� � <)���

���� ,���od� :!�� ��� ,l(W�� �� ��� (W� �\ :�&"�� ���� ,d(W8� ����o �(�� <)��� :(W78�� :
d�&O ��� ���� ,�&��� :(W8�� :��t�� ��� ��� M�\ �� E�	��� ,��W�� K ?��� ,�&��� �@ : (W�

d(W85� d(W��� +��W�� �(W� <� :<��8&O ���� ,d(W8� <&�X (tV :(W� :d(W7��� ,�(W78� ��7P : �\X
Zf�.�2�� l(W��� ,<&"# <�&# ���� :����   :d(P��� ,<)��� : E8� d(W8� � U�� .�o !�X <�� (tV

,<8@�P ��=�� ,d(W�� �c�� d(P��� : �� �6� +(&W� !�X (	F�� �� �(f �\X E�(�� (W��IRH3 
(&W8�� �� .� O� 9� !���5: (&mC� ��� ��� :7� :�7�� �7�� ,(&W78�� !��7�5 9� .� 7O� * ���2

 l��V �� J �0 �2F�� �)�� G	W�� �# +��8# !���5 <=@ * (W8��� ,�U&	f� ��(��B �U"J .�&oC�  
 l�(W8 ��ISH 3 ���� �8��� �# Z;�� M��� _P � J ,(W8� (W8�  � ITH3 
����א����������Wא �

&�X (t��� <� _&�� � � /X (t�� /� ,<&"# �(@ � # d(W� 4"
 �� - h� ��   �c�� <&N Ef��� ,<

                                        
QpR ��N ��/ Gh"�� �&��=� TQx rqx{ R [��W���Qw rpv}y R �(��� ��
��Qy rwqzy ,wqzz3R 

QqR  T��7N ��/ Gh"�� �&��=�Qp rqywR [��W7��� ,Qq r}qyR �(7��� ��
7�� ,Qp rq}vR� T�(7��� ��75� , 3 (7F	�� ��,
Qy rzp− zq3R 

QwR  G��U���Qp rpwp3R 

QxR  ,��, ���Qxsq{ R k�8�C� ����Qw r{}yQ r Rw}yx :R_&�P3 
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 d(W7� �(W7&"N �W7� (7&' �� �(�� !"# (W8�� K�� �� Y	5� �IN ,���� �� �# ��W�C� S� 'X 
 ���(OIQH3 

�Wא�������� ��� �
��� �8H(=�� :(W8�� :�� ��8�� ZJC� !�X ,%"=�� ( #�� �(H T����� ,<&�X %
��� M�\ 

(bJ ��=
�� �� ,<)U� %��� (���)�� ,<�� <c'� ��%� �# K& � l��(� �� 3EJ� �� !27;� 
G�)	�� �� <"�� IRH3 

�+,�$)O`� :(tV� l�	P :4&t�5 l��(���− .�&���− G	���− G��$���− �	@ �(7	��− 4&7t�5 
l��(���− ��?���− G������− G8��( ��− e�=)��3 
*� �a M�\ :(tV� l�	P :�`HX (W8��− G7�)	��− e\C�− ]�785� e�7U��− �7V$��− �Z7)��− 
��?	��− ��	��− Gm������3 

* * * 
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�� 

QpR  �`7m <7� �
7��� ,(7�C�� +�( ��7J �U&�X (t��� �# !U�� �)�� +����� �# (W8�� -' �X  
�L��N: 

p−  <7a�# 9 ��&7o �(75 �� �IN ,9 <J(5 � � !"@�� %&H� �� �)��� <5��� �� �6� +�`@    
<�� �(&f 9�3 

q− �� ��V 9� (J\ M���� ,GO�(	��� %"=��7)�� (W78�� -7' l��� %=# ,   ��7��� +��7O *
!���5 <��� �|�{�z�y�� ������: yw� 9� �C M�\��  �7 � <7" # !"# �8��� :$?� 

<
�� �� �� 3� "N ��7� <7&"# _)7N� <5(&W� ��V Y"H� ,E�� / �� !�X �	�� �� d(W� ��V �8��� K�� 
GN(� ��� 4"���3 

w− G?��� ��D"O K� +(&W8�� ��D"O <� 9� E�?&N <)#�?o� <5�8m� %"=�� +�� ISH3 

                                        
QpR  (&bJ ��� (&
	5q ry}{Q �(W)�3R 

QqR (&
	5 �8H(=�� � q � px{Q �"? �� T,�
��R3 
QwR  <
	V Y��
�� K�( ��Qpy rxpx− xqz R��W)f�� �(W)�3 
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QqR <8"� * <5�`@ �?� ���V <8@�P 9� ��8�3 
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